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Chemical Constituents and Biological Properties of Species of the Genus Serjania

Abstract: Serjania genus is native of Neotropics, from Mexico to Northern Argentina, and includes more than 230
species, most of them found in Mexico and Brazil. Although the genus is scarcely studied, the scientific literature
and ethnobotanic information suggest that the extracts or fractions of these extracts have components with
different biological properties. A bibliographic search in SciFinder and Scopus data carried out in April 2014 and
using the keyword Serjania showed eighteen compounds belonging to different classes of natural products
identified in seven species of the genus, namely: Serjania communis, S. triqueta, S. salzmanniana, S.
grammatophora, S. cuspidata, S. yucatensis and S. caracasana. In this review we discuss the main biological
activities of these eighteen natural compounds. The extracts or fractions of extracts of these seven plants described
in the literature showed the following biological activities: analgesic, anti-inflammatory, antioxidant, antiprotozoal,
anticancer, antibacterial, larvicidal, gastroprotective and insect repelent. Especially relevant is the anticancer
activity of some fractions and plant extracts according to the criterion of The American National Cancer Institute for
fractions and plant extracts. Of the fatty acids group found in the seeds of the Serjania species described in the
literature, most are unsaturated, such oleic, arachidic, and eicosenoic. The latter represents 57% - 70% of the total
fatty acids content in the Serjania species studied.
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Resumo

Serjania é um género nativo do Neotrdpico, presente desde o México até o norte da Argentina, com mais de 230
espécies, a maioria delas encontradas no México e no Brasil. Embora o género seja pouco estudado, os estudos
cientificos e as informagGes etnobotanicas descritas na literatura sugerem que extratos ou fragdes destas espécies
podem ter componentes com diversas propriedades bioldgicas. O levantamento bibliografico nas bases de dados
Scopus e SciFinder realizado em abril de 2014, usando a palavra-chave Serjania, mostrou o registro de 18
compostos de diferentes classes de produtos naturais, distribuidos por sete espécies do género, a saber: Serjania
communis, S. triqueta, S. salzmanniana, S. grammatophora, S. cuspidata, S. yucatensis e S. caracasana. Nesta
revisdo sdo discutidas as principais atividades bioldgicas destes 18 compostos naturais. Os extratos ou as fragdes
dos extratos destas sete plantas descritas na literatura mostraram as seguintes atividades bioldgicas: analgésica,
anti-inflamatéria, antioxidante, antiprotozoaria, anticancer, antibacteriana, larvicida, gastroprotetora e repelente.
Dentre as atividades bioldgicas, a mais importante, pelos critérios adotados pelo The American National Cancer
Institute para fragOes e extratos vegetais, é a anticancer. Os acidos oleico, araquidico e eicosenoico foram os
principais acidos graxos encontrados nas sementes das espécies de Serjania descritas na literatura. O acido graxo
eicosenoico representa de 57 % a 70 % do conteldo total de acidos graxos de nestas espécies.

Palavras-chave: Sapindaceae; Serjania; fitoquimica; propriedades bioldgicas; anticancer.
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Introdugado

i A

Conclusoes

1. Introdugao

O género Serjania, familia Sapindaceae, é
nativo do Neotrdpico e tem mais de 230
espécies.”® No Brasil sdo encontradas
aproximadamente 117 espécies. De acordo
com Acevedo-Rodriguez,' os  principais
centros de distribuicdo de Serjania
encontram-se no sul de México, no planalto
central e na costa atlantica do Brasil, com 48,
36 e 35 espécies, respectivamente. . O
género é fonte importante de néctar, o que
Ihe confere destaque ecoldgico e um uso
potencial na apicultura.

Diversas espécies de Serjania sdao usadas
na medicina popular como anti-inflamatérias,
contra dores estomacais, Ulceras,
hipertensdo,>® tratamento da enxaqueca’ e
no uso tdpico no tratamento da dor,? entre
outras indicacGes. Além disso, algumas
espécies apresentam propriedades
piscicidas,g'9 e outras s3o ornamentais.

Constituintes quimicos isolados do género Serjania

Propriedades bioldgicas de plantas do género Serjania

Muitas dessas plantas sdo usadas em
coberturas vegetais de areas degradadas, em
caramanchdes e em cercas vivas.™

As espécies e as propriedades bioldgicas
de plantas do género Serjania sdo pouco
estudadas. Mesmo assim, a literatura
cientifica descreve espécies de Serjania com
diferentes propriedades bioldgicas, como
gastroprotetora,® antifingica®, analgésica,"
anti-inflamatdria, antioxidante,*
anticancerigena,”® e antiprotozoaria,” entre
outras. Por sua vez, os estudos fitoquimicos
feitos com plantas do género Serjania
revelam a presenca de uma gama de
compostos, entre 0s quais encontram-se
saponinas, flavonoides, terpenos, esteroides,
taninos, alcaloides e 4cidos graxos.

Na presente revisao, sao abordados
diferentes aspectos da fitoquimica do género
Serjania, os compostos identificados em seus
extratos ou fragcdes, e as propriedades
bioldgicas descritas na literatura cientifica. A
motivagdo para a publicacdo deste artigo é o

Rev. Virtual Quim. |Vol 6| |[No. 6| |1583-1606|


mailto:raul210@gmail.com

Rodriguez, R. H.; Pinto, A. C.

inicio do levantamento fitoquimico que
estamos iniciando sobre serjanias brasileiras.

O objetivo deste trabalho é estimular o
estudo da biodiversidade do Brasil e da
América Latina em geral, através da
sistematizacdo de pesquisas cientificas com
espécies do género Serjania. Apesar do
registro de mais de 100 espécies deste
género no Brasil, pouquissimas delas foram
estudadas.

2. Constituintes quimicos isolados
do género Serjania

Apenas 18 compostos foram isolados e
identificados no género Serjania (Figura 1),
em que pese o género ter um numero
consideravel de espécies, ca. 230. O
levantamento bibliografico foi feito nas bases
de dados Scopus e SciFinder, cujo nimero de
registros ndo supera dez artigos (Ver tabela
1, compostos 1-18. Data de consulta:
06/04/2014, palavra-chave: Serjania).

Outros estudos encontrados nestas
mesmas bases de dados priorizam a avaliagdo
das propriedades biolégicas de extratos ou
de suas fracbes. Como informacgGes
complementares sdo fornecidas as classes de
compostos presentes nas espécies estudadas
(Tabela 1).

As classes de compostos isoladas e
identificadas foram: aminoacidos, alcaloides,
esterais, terpenoides, saponinas e
poliprendis (1-18, Figura 1). As espécies
estudadas foram: S. communis, S. triqueta, S.
salzmanniana, S. grammatophora, S.
cuspidata, S. yucatensis e S. caracasana.

A seguir, serdo abordados aspectos
relevantes de cada um dos compostos
isolados e identificados, como: rendimento,
espécie e parte da planta de onde foram
isolados, e informacgdes da literatura sobre as
propriedades bioldgicas desses compostos.

Serjania communis. No extrato
hidrometandlico de partes aéreas desta
espécie foram encontrados o aminoacido

Vo

N-metil-L-prolina (1) e os alcaloides
trigonelina (2) e betaina (3). A N-metil-L-
prolina e a trigonelina foram isoladas por
cromatografia em camada delgada (CCD)
preparativa e purificadas em resinas de troca
ibnica, em rendimentos em peso seco de 2,9
e 0,06 %, respectivamente (Tabela 1). A
betaina teve sua presenca  apenas
detectada.’

Altas quantidades de N-metil-L-prolina (1)
também podem ser encontrados em espécies
de outras familias como em Berchemia
zeyheri e Hovenia dulcis, familia Rhamnaceae,
nativas da Africa e da Asia, respectivamente;
Berberis aggregata, familia Berberidaceae,
nativa da China; Critoniella vargasiana,
familia Asteraceae, encontrada na Colémbia
e na Venezuela, e Annona cherimola, familia
Annonaceae, nativa dos Andes.® Os frutos de
A. cherimola sao conhecidos como cherimoia
e considerados de alto valor comercial.'’

A trigonelina (2) estd presente na mesma
cherimoia em concentra¢des moderadas, 0,1
%, no café entre 0,11-0,14 %,"® e no
feno-grego (Trigonella foenum-graecum L.,
familia Fabaceae), uma erva medicinal
chinesa. Por sua vez, a betaina é encontrada
em diversos alimentos que contém cereais,
como paes e biscoitos.™®

Ha evidéncias de que o feno-grego e seus
componentes sdao benéficos na prevengdo e
tratamento da diabetes e de doengas do
sistema nervoso central.” O principal
alcaloide desta espécie é a trigonelina, sobre
a qual, também foi reportada diversas
atividades, como hipoglicémica,
hipolipidémica, neuroprotetora,
antienxaqueca, sedativa, antibacteriana,®
fitoestrogénica® e anticariogénica®’.

A N-metil-L-prolina (1), trigonelina (2) e
betaina (3) sdo consideradas de importancia
ecoldgica. A sua acumulagdo em plantas faz
parte de um mecanismo de adaptacao em
resposta ao estresse osmatico
(osmoprotetores), incluindo estresse por
déficit de d4gua e por niveis altos de
salinidade.””

Serjania triqueta. Dos extratos em
metanol das partes aéreas desta espécie
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foram isoladas cinco sapogeninas:
estigmasterol (4), acido oleandlico (5), acido
mordlico (6), hederagenina (7) e o
11a-hidroperdxi-hederagenina (8).%° Diversos
estudos descrevem para estes compostos
uma gama de propriedades biolégicas.

Estigmasterol (4) é um fitoesterol que
apresenta atividade antifungica,”’
antitumoral,” e reduz os niveis de colesterol
no plasma sanguineo.” O 4cido oleandlico (5)
tem propriedade antitumoral,
anti-inflamatéria e antioxidante.*® Por sua
vez, o acido mordlico (6) tem acdo
antidiabética,** e alguns de seus derivados
tém atividade anti-HIV*’ e vasorelaxante.*

28
l,

A hederagenina (7) é encontrada em alta
concentracdo em frutos do arbusto-
trepadeira "videira-chocolate" (espécie
Akebia quinata, familia Lardizabalaceae). Os
frutos dessa espécie sdao usados na medicina
tradicional chinesa como  analgésico,
diurético, anti-inflamatério® e para o
tratamento de transtornos mentais.*® Este
ultimo uso foi apoiado pelos estudos de Zhou
et al. Estes autores mostraram que a
hederagenina foi o componente ativo
responsavel pelo efeito antidepressivo dos
extratos de frutos de Akebia quinata.*®

Tendo em vista que as concentragdes do
acido oleandlico, 0,3%, e da hederagenina,
0,1%, no extrato em metanol de S. triqueta
foram relativamente altas (Tabela 1), e ao
fato que ndo se encontram estudos de
atividade bioldgica desta espécie, é razodvel
esperar que este extrato apresente as
mesmas propriedades exibidas pelo acido
oleandlico e pela hederagenina.

S. salzmanniana. Nesta espécie foram
identificadas as saponinas pulsatilla D (9), o
acido  3-0-[[B6-D-glucopiranosil-(1->4)]-[a-L-
ramnopiranosil-(1->2)]-a-L-arabinopiranosil]
oleandlico (10), o salzmannianosido A (11) e
o salzmannianosido B (12).*’

As saponinas (9-12) causaram a morte do
molusco Biomphalaria alexandrina entre
70-100%, em concentragdo de 10 ppm.”’ B.
alexandrina é um vetor do parasito
Schistosoma mansoni causador da

Rodriguez, R. H.; Pinto, A. C

esquistossomiase. Estima-se que esta doenca
infecte aproximadamente 200 milhdes de
pessoas no mundo.*

A propriedade antifungica  destas
saponinas (9-12) também foi testada. Os
compostos 9, 11 e 12, apresentaram
atividade contra Cryptococcus neoformans
(CN, ATCC 36556) (CMI = 8 pg/mL), e os
compostos 9 e 11 foram ativos contra
Candida albicans (CA, ATCC 10259) (CMI= 16

ug/mL).”’

Os compostos 9 e 10, presentes em raizes
da Pulsatilla koreana, foram testados contra
diversas linhagens de células cancerigenas
humanas (A-549, SK-OV-3, SK-MEL-2, HCT15).
Eles apresentaram potente atividade
citotoxica, com EDsp= 1,5-13,2 uM, embora,
com atividade menor que o controle positivo,
doxorrubicina, que teve um EDs= 0,02-0,8
MUM. No entanto, a saponina 9 apresentou
atividade antitumoral in vivo mais potente
gue o taxol e a doxorrubicina,®® dois farmacos
usados no tratamento do cancer.

S. grammatophora, S. cuspida e serjania
sp. Nas folhas destas trés espécies foram
encontrados poliprendis (13).%° As
concentragdes achadas foram 0,7; 1,2 e 1,3
mg/g de folha seca, em S. grammatophora, S.
cuspida e Serjania sp., respectivamente. O
comprimento de cadeia dos poliprendis
presentes foi Cso, Css, Coo € Ces. Os
encontrados em maior concentragao em S.
cuspidata foram Css e Cg, € em S.
grammatophora e Serjania sp. Ce. No
entanto, as concentragdes de poliprendis
nestas trés espécies foram relativamente
baixas, comparadas com aquelas presentes
em outras espécies de sapindaceas.*

Os poliprendis possuem  potencial
farmacoldgico contra diversas doencgas, como
cancer de mama,* dislipidemia,42 influenza,®
e no tratamento de enfermidades do
figado.* Além disso, os poliprendis Cep.70 S30
considerados marcadores
guimiotaxonGmicos  caracteristicos para
algumas espécies da familia Sapindaceae.®

S. Yucatensis. Em um estudo bioguiado,
Polanco-Hernandez et al.* encontraram no
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extrato de folhas da espécie S. yucatensis
uma mistura de lup-20(29)-en-3-ona (14) e
oxido de B-cariofileno (15), a qual foi ativa
contra formas tripomastigotas do parasito
Trypanosoma cruzi (1C5,=80,3 pg/mL). Esta
mistura inibiu, na concentracio de 100
pg/mL, a saida de tripomastigotas das células

VERO infectadas, sem apresentar
citotoxicidade.*
Posteriormente, foram testadas

diferentes propor¢des da mistura de lup-
20(29)-en-3-ona (14) e 6xido de B-cariofileno
(15). Os autores encontraram um efeito
sinérgico destes dois compostos contra
formas epimastigotas de T. cruzi. A proporg¢ao
mais ativa de 14/15 foi 1:4, sendo 8 vezes
maior que a encontrada previamente em
tripomastigotas de T. cruzi, 1C5=10,4
pug/mL.*  Quando foram testados em
separado 14 e 15, os valores IC5, foram de 85
e 30,1 pg/mL, respectivamente.

Avaliacdo in vivo desta mistura de
terpenoides mostrou uma redugdo do
numero de amastigotas de T. cruzi superior a
80 % no tecido cardiaco e no musculo
esquelético de camundongos infectados, em

doses de 20,8 mg-kg*-dia™.*°
Em outro parasito, Plasmodium
falciparum, lupenona (14) também

apresentou atividade, 1Csg=4,7 uM. O mesmo
ndo aconteceu com o 6xido de cariofileno
(15), que ndo exibiu atividade contra este
parasito nas concentragbes testadas, 1C5,>20
uM.47

Misturas de 14 e 15 ndo foram testadas
até agora contra Plasmodium falciparum,
como aconteceu contra o parasito T. cruzi.*
Para a lupenona (14) foi também descrita
atividade antidiabética®® e antiadipogénica,®
e para o 6xido de cariofileno (15) atividade
analgésica e anti-inflamatéria.*

Serjania sp.. De uma espécie nao
identificada, Serjania sp., coletada perto de
Nova Vida, territorio de Ronddnia, Brasil, e
conhecida popularmente como "Timbd trés
quinas", foram isolados B-sitosterol (16) e o
acido serjanico (17).*

B-sitosterol (16) apresenta atividade

Vo

anti-hiperglicémica,”>>® anti-inflamatéria,* e
previne o estresse oxidativo e a peroxidagao
lipidica.”

53

O fato de PB-sitosterol prevenir a
peroxidacdo lipidica, somado a tendéncia
deste composto em se acumular na
membrana de células do cérebro,’® indicam
gue este esteroide e alguns de seus derivados
possam ser estudados contra a doenca de
Alzheimer; ja que a peroxidagao lipidica em
células do cérebro é considerado um alvo
terapéutico para esta enfermidade.>

O 4cido serjanico (17) esta presente, como
aglicona, nos frutos de algumas espécies do
género Phytolacca,”™ e da espécie
Diploclisia glaucescens.® Esta Gltima, é uma
liana endémica da China, Maldsia e india.
Este acido também se encontra presente em
saponinas isoladas de diferentes partes de
Chenopodium quinua (conhecido na lingua
Quechua como Kinua),®® um alimento
produzido principalmente na Bolivia e no
Peru.

O acido serjanico (17) apresentou efeito
citotéxico contra células Hela (IC5=50
ng/mL).*" Em células Caco-2, este acido induz
apoptose de 50,2 %, na concentragao de 100
ng/mL."" Além disso, algumas saponinas
monodésmicas de 17 apresentaram potente
atividade moluscicida, CMygy = 3-13 pg/mL
(concentragdo minima para matar 100 % dos
caracois da espécie Biomphalaria glabrata).”’

S. caracasana. Xavier® reportou o
isolamento de trés saponinas triterpenoidais
denominadas serjanosideo A, B e C(,
respectivamente. No entanto, este autor nao
identificou inequivocamente estas trés
saponinas. O serjanosideo A foi relacionado a
uma saponina com o dacido oleandlico como
sua aglicona, e trés unidades de agucares
(arabinose, glicose e ramnose). Por sua vez,
para o serjanosideo B (18) foram sugeridas
quatro possiveis estruturas. A diferencga entre
elas é o tipo de ligagdo entre alguns agucares
(entre ramnose-arabinose e entre
glicose-arabinose) (18). A terceira saponina, o
serjanosideo C, foi a menos estudada.
Segundo Xavier, a sua aglicona
provavelmente é também o acido
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oleandlico.®

Os serjanosideos A e B apresentaram
atividade contra peixes, cujas DLsg foram
respectivamente de 1,9 e 2,0 ug/mL,63
semelhante a atividade exibida por algumas
fracdes de S. caracasana.® Elas foram cerca
de dez vezes menos ativas do que a

rotenona, um padrdio em ensaios de
ictiotoxicidade.®>®
O serjanosideo B (18), também,

apresentou atividade moluscicida contra
Biomphalaria glabrata. Na concentragao de
10 ppm, este serjanosideo matou os
caramujos no decorrer de 24 h. Ele exibiu
citotoxicidade contra células do tecido renal
de coelhos, em concentracdo de até 6,25
ug/mL.>

Outros compostos. Os estudos
apresentados nos paragrafos anteriores
incluiram somente o isolamento e a
identificacdo de componentes de diversas
espécies do género Serjania, presentes nos
extratos, ou em suas fragoes.

Outros trabalhos foram publicados
reportando somente as classes de compostos
presentes em espécies deste género, de
maneira qualitativa e sem a descricdo do
isolamento de qualquer composto. Tais
trabalhos envolveram as espécies S. erecta e
S. lethalis (Tabela 1).

Rodriguez, R. H.; Pinto, A. C

Em folhas de S. lethalis foi reportada a

presenca fendis, flavonas, flavandis,
flavanonas, leucoantocianidinas, xantonas,
esteroides, taninos, saponinas e

antraquinonas; em galhos: fendis, flavandis,
flavanonas, leucoantocianidinas, xantonas,
esteroides, taninos, saponinas e
antraquinonas; e em raizes desta mesma

espécie: flavonoides e taninos (Tabela 1).2%*
66

Por sua vez, nas folhas de S. erecta foram
descritas a presenca de flavonoides
glicosilados, taninos e saponinas, e nas partes
aéreas, flavonoides, catequinas, esteroides,

triterpenoides, taninos e saponinas (Tabela
1) 12,13

Acidos graxos presentes no género
Serjania. Nas plantas do género Serjania o
6leo  acumula-se  principalmente  nas
sementes. As concentracdes de dleo
encontradas, neste 6rgdo, estdo entre 19-38
% (Figura 2). As sementes de S. perulaceae
contém as maiores concentracdes de dleo,
37,1 %,% sendo aproximadamente 10 %
superior a concentracdo de 6leo presente nas
sementes de S. lethalis, 27,9 %;%® S. erecta,
25,6 %,% e S. glabrata, 19,1 %,%” e de outras
duas espécies, ndo identificadas, com 25,2 %
e 23,2 % de 6leo,” respectivamente (Figura
2)
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Continuag¢do Figura 1.

Rha (1— X)

__“Aa(1—>3—°
Rha (1— 2)—Glc (1—Y)

18

Figura 1. Estruturas dos compostos identificados em extratos de espécies do género
Serjania. Nomes: (1), N-Metil-L-prolina; (2),Trigonelina; (3), Betaina; (4), Estigmasterol; (5),
Acido oleandlico; (6), Acido mordlico; (7), Hederagenina; (8), 11a-hidroperéxido-hederagenina;
(9), Pulsatila D; (10), Acido 3-O-[[B-D-glucopiranosil-(1->4)]-[a-L-ramnopiranosil-(1->2)]-a-L-
arabinopiranosil] oleandlico; (11), Salzmannianosido A; (12), Salzmannianosido B; (13),
Poliprenois; (14), Lup-20(29)-en-3-ona; (15), Oxido de B-cariofileno; (16), 8-Sitosterol; (17),
Acido serjanico; (18), Serjanosideo B

Tabela 1. Compostos identificados em extratos de espécies do género Serjania

. . Composto Parte da % em material a
Espécie . Extrato Referéncia
(No. na Figura 1) planta vegetal

S. caracasana Serjanosideo B (18) Galhos MeOH NR® 62
Betaina (3) Aérea MeOH/H,0 D? 16
S. communis N-Metil-L-prolina (1) Aérea MeOH/H,0 2,90% 16
Trigonelina (2) Aérea MeOH/H,0 0,06% 16
S. cuspidata Poliprendis (13) Folhas CHCl3/MeOH 0,12% 40
Catequinas Aéreas EtOH/H,0 D 12
Esteroides Aéreas EtOH/H,0 D 12
Folhas H,O NR?® 13

Flavonoides
Aéreas EtOH/H,0 D 12
Flavonoides glicosilados Folhas H,0 NR?® 13

S. erecta
Folhas H,0 NR?® 13
Saponinas
Aéreas EtOH/H,0 D 12
Folhas H,0 NR?® 13
Taninos

Aéreas EtOH/H,0 D 12
Triterpenoides Aéreas EtOH/H,0 D 12
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S.

Poliprendis (13) Folhas CHCl3/MeOH 0,07% 40
grammatophora
Folhas EtOH D 8
Antraquinonas
Galhos EtOH D 8
Folhas EtOH D 8
Esteroides
Galhos EtOH D 8
Folhas EtOH D 8
Fenodis
Galhos EtOH D 8
Folhas AcOEt® D 8
Flavanais
Galhos EtOH D 8
Folhas AcOEt° D 8
Flavanonas Galhos EtOH D 8
Galhos AcOEt® D 8
Flavonas Folhas EtOH D 8
Aérea MeOH/H,0 0,22 65
Flavonoides Raizes DMm? 0,05 66
S. lethalis
Folhas EtOH D 8
Folhas AcOEt° D 8
Heterosideos
Galhos EtOH D 8
Folhas EtOH D 8
Leucoantocianidinas
Galhos EtOH D 8
Folhas EtOH D 8
Saponinas
Galhos EtOH D 8
Aéreas MeOH/H,0 4,67 65
Raizes DM? 1,21 66
Taninos Folhas AcOEt” D 8
Galhos AcOEt” D 8
Galhos MeOH/H,0° D 8
Folhas EtOH D 8
Xantonas
Galhos EtOH D 8
Acido 3-O-[[B-D-
glucopiranosil-(1->4)]-[a-L-
_ ramnopiranosil-(1->2)]-a-L- Galhos MeOH NR® 37
S. salzmanniana arabinopiranosil]
oleandlico (10)
Pulsatila D (9) Galhos MeOH NR® 37
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Salzmannianosido A (11) Galhos MeOH NR® 37
Salzmannianosido B (12) Galhos MeOH NR® 37
Acido mordlico (6) Aérea MeOH 0,003% 26
Acido oleandlico (5) Aérea MeOH 0,30% 26
- . 5
S. triqueta Estigmasterol (4) Aérea MeOH 0,03% 26
Hederagenina (7) Aérea MeOH 0,10% 26
11a—H|drope.rOX|do—hedera— Aérea MeOH 0,01% 26
genina (8)
Lup-20(29)-en-3-ona (14) Folhas EtOH <0,01 45
S. yucatensis _
Oxido de B-cariofileno (15) Folhas EtOH <0,01 45
Acido oleandlico (5) (NR?) (NR?) (NR?) 51
Acido serjanico®(17) NR? Alcodlico® NR® 51
Serjania sp.
Poliprendis (13) Folhas CHCl3/MeOH 0,13% 40
B-Sitosterol“(16) NR® Alcodlico® NR® 51

® D, detectado; NR, n3o reportado; DM, determinacdo direta em material vegetal. °A fracao
no solvente indicado. © Ndo ha informac3o da parte da planta usada.
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Tipo de acido graxo

m S. glabrata mS.sp. mS.erecta WS.sp. WS, lethalis mS. perulaceae

Figura 2. Concentracdo e composicdao de acidos graxos do dleo presente em sementes de
espécies do género Serjania.”69 16:0, acido palmitico; 16:1, acido palmitoléico; 18:0, acido
estearico; 18:1, acido oléico; 18:2, acido linoléico; 20:0, acido araquidico; 20:1, acido gondoico;
20:2, acido eicosadienoico; 22:0, acido behénico; 22:1, acido erucico
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Os odleos das sementes deste género
contém majoritariamente dacidos graxos
pouco insaturados como o acido oleico, 18:1,
o acido araquidico, 20:0, e o 4cido
eicosenoico, 20:1, este Ultimo presente em
maior proporg¢do, 57-70 % (Figura 2). Este
fato faz daquelas espécies uma fonte
promissora para a obtencdo do 4cido
eicosenoico, em especial de S. perulaceae.
Este acido pode ser usado como matéria-
prima para a obtencdo, por exemplo, de
alguns compostos poli-hidroxilados, os quais
sdo de interesse para as industrias de resinas,
ceras, plasticos, lubrificantes e cosméticos.”

Do ponto de vista da quimiotaxonomia,
Mayworm et al.® sugeriram o 4&cido
eicosenoico como um biomarcador de alguns
géneros da familia Sapindaceae, entre eles
Serjania.

3. Propriedades biologicas de
plantas do género Serjania

Na literatura é descrito para este género
uma gama de propriedades bioldgicas, como
atividade inibidora das enzimas
acetilcolinesterase (AChE) e
butirilcolinesterase (BuChE), anticancerigena,
analgésica, gastroprotetora,
anti-inflamatoria, antioxidante, contra
parasitos, fungos e mosquitos, além de ter
propriedades repelentes contra pulgdes e
besouros (Tabela 2).

Estas propriedades foram encontradas em
extratos, ou em suas fragdes, de diferentes
partes das plantas, e se associam com os
tipos de compostos presentes nas amostras
estudadas. Como ja foi mostrado neste
género (Tabela 1), se pode encontrar diversas
classes de compostos, como saponinas,
flavonoides, terpenos, esteroides, taninos e
alcaloides, entre outras, com reconhecida
atividade bioldgica.

Atividade analgésica. 0 extrato
hidrometandlico das cascas dos galhos de S.
communis apresentou atividade analgésica,

Vo

in vivo, em dois tipos de ensaios usados para
a avaliacdo desta propriedade, o teste das
contor¢gdes abdominais (writhing test) e o
teste da retirada da cauda (tailflick test).** No
writhing test, se administra o extrato, e
registra-se o numero de contorgdes causadas
nos camundongos, nos 15 min seguintes,
apoés a administracdo oral de perdxido de
benzoila a 10 %, em benzoato de benzila.

O extrato de S. communis, em
concentragoes de 1 g/kg, diminuiu em 33 %
as contor¢des nos camundongos, indicando
um possivel efeito analgésico. Nesta mesma
prova, o acido acetilsalicilico, na
concentracdo de 300 mg/Kg, teve uma
reducdo de 30 %, enquanto que com a
morfina, 10 mg/kg, a reducdo das contorgdes
foi de 100 %.™ Estes dois Gltimos compostos
sao reconhecidos farmacos com
propriedades analgésicas.

No tailflick test, apds a administracdo do
extrato, se registra o tempo de resposta a dor
causada pela aplicacdo de calor na cauda dos
camundongos. Nesta prova, o tempo de
resposta apos a administragdo do extrato de
S. communis, 1 g/kg, foi entre 23-49 s, muito
superior ao tempo registrado para o acido
acetilsalicilico na concentragdo de 300 mg/kg,
que foi entre 0-2 s, embora menor que o
tempo registrado para a morfina, 52-83 s, na
concentragdo de 10 mg/kg.™

Em geral, as propriedades analgésicas
apresentadas pelo extrato de S. communis
podem ser consideradas relativamente boas,
por se tratar de extrato bruto.

Atividade Anti-inflamatdria. A inflamagdo
é parte da resposta imune ndo especifica do
organismo a algum tipo de injuria corporal ou
pela presen¢a de um patégeno. Esta pode ser
explicada por um aumento do fluxo de
sangue, elevacdao do metabolismo celular,
vasodilatacdo, liberacdo de mediadores
sollveis, extravasamento de fluidos e influxo
de células.”

Por sua vez, um composto, ou mistura de
compostos, que apresente atividade anti-
inflamatdria previne ou diminui a inflamacgéo
dos tecidos mediante a inibicdo da
biossintese de seus agentes mediadores ou

Rev. Virtual Quim. |Vol 6| |No.6| |1583-1606 |



LVa

interagindo em algumas das etapas do
processo inflamatdrio, isto é, na ativacdo da
fosfolipase A, e na quinase C, ou na produgao
e liberacdo de citosinas, entre outras.”

Os  anti-inflamatérios  podem  ser
classificados, principalmente, em esteroides e
ndo esteroides, sendo estes uUltimos os mais
amplamente usados na terapéutica, pelo fato
de também reduzirem a dor e causarem
menos efeitos colaterais.”

Na natureza, em especial nas plantas,
podem-se encontrar alguns destes
compostos com propriedades anti-
inflamatdrias. Estudos etnobotanicos relatam
o uso de preparados de plantas para o
tratamento de diversas infeccoes
inflamatdrias. Entre as espécies usadas na
indicacdo popular para tais infecgles,
encontram-se algumas do género Serjania,
como S. erecta e S. lethalis, as quais, também
tém descricoes cientificas de terem atividade
contra um ou mais dos processos que
desencadeiam as inflamacgdes.

Em S. erecta, por exemplo, Gomig et al.
avaliaram as propriedades anti-inflamatdrias
tépicas, in vivo, do extrato hidroetandlico e
algumas de suas fracGes de partes aéreas.
Neste caso, o modelo bioldgico usado para o
estudo foi o de inflamacdo induzida pelo dleo
de créton em orelhas de camundongos. Este
estudo revelou que o extrato hidroetandélico
(0,01-3,0 mg/orelha) e as fragbes em
diclorometano (0,03-1,0 mg/orelha), acetato

de etila (0,03-1,0 mg/orelha) e hexano
(0,003-1,0 mglorelha) de S. Erecta
apresentam atividade significativa,

dependente das doses, na redug¢do do edema
causado pelo éleo de créton. As doses que
reduziram a inflama¢dao em 50% (IDsy) do
extrato e das fracOes testadas foram de 0,14,

0,23, 0,14 e 0,04 mg/orelha,
respectivamente.
Estas amostras também exibiram

atividade inibitéria da mieloperoxidase, um
marcador dos leucdcitos polimorfonucleares
que indicam a presenca de uma reacao
inflamatéria. A inibicdo maxima desta enzima
pelo extrato hidroetandlico foi de 72% (3,0
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mg/orelha), e nas fracdes em diclorometano,
acetato de etila e hexano foi de 81%, 78% e
83% (1,0 mg/orelha), respectivamen‘ce.12 (o]
controle positivo foi a dexametasona (0,05
mg/orelha), um anti-inflamatdrio de uso
médico, o qual inibiu inflamagdo e a
mieloperoxidase em 99% e 82%,
respectivamente.12

O efeito dos extratos etandlicos de folhas,
madeira e casca de galhos e casca de raizes
de S. lethalis sobre a producdo de oxido
nitrico (NO), um importante mediador anti-
inflamatdrio, em macrdfagos estimulados, foi
avaliado. Os extratos da madeira e casca dos
galhos, em 50 ug/mlL, inibiram
significativamente a producdao de NO em tais
macrofagos, reduzindo os niveis de NO em 70
e 97%, respectivamente.”

De acordo com os resultados destes
trabalhos,'*”® é provével encontrar tanto em
S. erecta como em S. lethalis compostos
promissores com atividade anti-inflamatdria.
No caso de S. erecta, estes compostos
poderiam ser encontrados, principalmente,
na fragdo em hexano, enquanto em S.
lethalis, nos extratos etandlicos da madeira e
cascas dos galhos, que foram as amostras
que apresentaram os melhores indicadores
como anti-inflamatdrios.

Atividade antioxidante. Os processos
oxidativos sdo fundamentais para a
sobrevivéncia das células, porque sdo os
responsaveis por lhes oferecer energia. No
entanto, um dos efeitos colaterais desses
processos é a formacgado de radicais livres e de
outras espécies reativas de oxigénio que
podem ocasionar danos celulares, os quais
sdo correlacionados a algumas doengas,
como o cancer.

Para avaliar esta propriedade é usado
frequentemente o método do sequestro do

radical 2,2-difenil-1-picril-hidrazila (DPPH),
e/ou o teste do sistema modelo
B-caroteno/acido linoleico. No primeiro

método, avalia-se a capacidade do composto
de interesse em neutralizar os radicais livres,
0s quais sdo intermediarios frequentes dos
processos oxidativos em sistemas bioldgicos.
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Por sua vez, no sistema PB-caroteno/éacido
linoleico avalia-se a atividade antioxidante
em ambientes hidrofébicos ou pouco polares,
estimando a capacidade de uma substancia
em prevenir a oxidacdo do [-caroteno,
protegendo-o dos radicais livres gerados
durante a peroxidag3o do acido linoleico.”

Trés espécies do género Serjania foram
descritas na literatura com propriedades
antioxidantes, isto é, S. lethalis, S. glabrata e
S. erecta.®">"”

Em S. lethalis, o extrato em cloroférmio de
folhas (40-640 pg/mL) exibiu atividade
antioxidante moderada. No teste do DPPH, a
protecdo antioxidante deste extrato foi entre
4,8-66,3%, enquanto no teste do sistema
B-caroteno/acido linoleico foi entre
12,7-86,3%. Neste trabalho, os compostos de
referéncia foram a quercetina e o t-butil
hidroxi-tolueno (BHT), na concentracdo de 40
pg/mL, os quais apresentaram atividade de
94,3 % e 90,7%, respectivamente.6

Por sua vez, o extrato em metanol de
partes aéreas de S. glabrata também
apresentou atividade, de acordo com os
testes anteriores. No teste de sequestro de
radicais livres (DPPH), o ICsq do extrato foi de
2,8 mg/mL, enquanto no sistema
B-caroteno/acido linoleico, com 10 mg/mL de
extrato, obteve-se uma atividade
antioxidante de 57%. Comparando estes
resultados com a atividade dos compostos de
referéncia butil hidroxi-anisol (BHA) (ICso=
0,034 mg/mL) e BHT (AA 84%, em 1 mg/mL),

pode-se  considerar as  propriedades
antioxidantes deste extrato como
moderada.”

S. erecta apresentou melhores

propriedades antioxidantes que as duas
espécies anteriores. Tal atividade foi
observada com o extrato aquoso de folhas
(2,5; 5 e 10 mg/mL) e nas fragGes contendo
flavonoides (3,8 mg/mL) e taninos (0,2
mg/mL). No teste do DPPH, a protecdo
oxidativa foi de 91-94%, 88% e 83%,
respectivamente. O composto de referéncia
neste teste foi a rutina (10 mg/mL), cuja
atividade foi de 92%, semelhante a

Vo

apresentada pelo extrato aquoso de S.
erecta.”

Atividade antiprotozodria. Os
protozodrios sdo organismos unicelulares
eucaridticos que podem viver na dgua e no
solo como parasitos ou entidades livres.

Estima-se que ha cerca de 20 mil espécies
diferentes no mundo, dos quais um numero
relativamente pequeno provoca doengas em
humanos,”® gerando grande impacto na
saude da populagdo. Estes sdo os casos da
malaria, com 207 milhdes,”” a leishmaniose,
com 12 milhdes,” e a doenga de Chagas, com
aproximadamente 8 milhdes de infectados,”
causadas pelos protozodrios Plasmodium
falciparum, Leishmania sp. e Trypanosoma
cruzi, respectivamente.

Uma das abordagens no estudo destes
tipos de doenca é a procura de novas
substancias de origem natural, com
propriedades antiprotozodrias e sem os
efeitos colaterais que apresentam os
tratamentos médicos atuais. Neste sentido,
as espécies S. yucatensis, S. tenuifolia e S.

lethalis foram reportadas por terem
propriedades antiprotozoarias.
No caso de S. yucatensis, o extrato

etandlico foi avaliado contra epimastigotas e
tripomastigotas de T. cruzi, mostrando uma
Cl1go=100 pg/mL em epimastigotas, e uma
reducdo do numero de parasitos superior a
95% na concentragdo de 50 pg/mL. Quando
foi testado in vivo, o extrato de folhas (100
mg/kg) apresentou uma redugdo de 75% da
parasitemia em camundongos infectados,
sem exibir citotoxicidade (ICso=319 pg/mL).*

Posteriormente, em estudo bioguiado
com esta mesma espécie,* foi encontrado no
extrato etandlico uma mistura do triterpeno
lupenona e do sesquiterpeno Oxido de
B-cariofileno como  responsavel pela
atividade contra T. cruzi. Tal mistura foi ativa
contra formas promastigotas de T. cruzi
(IC50=80,3 pg/mL) e inibiu a saida de
tripomastigotas de células VERO infectadas,
sem apresentar citotoxicidade.*

Por sua vez, os extratos em etanol (100
pug/mL), em éter de petréleo (25 pg/mL) e em
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acetato de etila (25-50 pg/mL) de galhos de S.
tenuifolia foram ativos contra T. cruzi e
contra L. amazonensis, L. braziliensis e L.
donovani, causadores da leishmaniose.®*

O extrato etandlico de cascas de galhos de
S. lethalis também apresentou atividade
leishmanicida. Neste caso, contra
promastigotas de L. donovani, exibindo uma
ICso de 5,2 pg/mL, aproximadamente 6 vezes
maior que a apresentada pela anfotericina B
(IC50=0,8 pmg/mL),® um farmaco usado no
tratamento da leishmaniose.

Atividade Anticdncer. O cancer é o
resultado de um crescimento descontrolado
das células, consequéncia da divisdao celular
desordenada, que eventualmente pode
interferir na funcdo dos tecidos e o6rgdos
normais, e progressivamente conduzir a
morte.®

Ha diferentes tipos de cancer. Estes tipos
podem ser classificados como carcinomas,
sarcomas e leucemias/linfomas.

Os carcinomas constituem
aproximadamente 90% dos canceres
humanos, e surgem nas células que recobre a
superficie do corpo (a pele) e dos oérgaos
internos, como pulmdo, estbmago e
intestinos. Os sarcomas s3o raros, e
acontecem no tecido conectivo como
musculos e ossos. E as leucemias e os
linfomas, que correspondem a
aproximadamente 8% dos  canceres
humanos, e ocorrem em células sanguineas e
do sistema imune.

As espécies S. lethalis e S. gonicarpa
foram descritas por suas propriedades
anticancerigenas.

Em S. lethalis foram avaliados os extratos
em hexano e em etanol de folhas, madeira e
casca de galhos, e cascas de raizes. O extrato
em etanol da casca dos galhos apresentou
atividade contra linhagens de células
tumorais do sistema nervoso central (SF-297)
(ICso = 9,4 pg/mL), do carcinoma de cdlon
humano (HCT-8)( I1Cs, = 9,0 pg/mlL), do
melanoma (MDA-MB-435)( ICso = 11,2 pg/mL)
e da leucemia (HL-60)(IC5q = 9,3 pug/mL). O

Rodriguez, R. H.; Pinto, A. C

extrato em hexano das cascas de raizes
apresentou nas mesmas linhagens de células,
uma concentragdo inibitdria (ICso) de 13,6;
20,9; 15,4 e 28,9 ug/mL, respectivamente.14
Esta atividade anticancer pode estar
correlacionada com seu uso na medicina

tradicional no tratamento de inflamacBes.”
83

O extrato metandlico de folhas de S.
gonicarpa foi avaliado contra linhagens de
células de carcinomas de pulmdo (A549),
cerviz (Hela), cerviz escamoso (SiHa), laringe
(Hep-2), nasofaringe (KB), mama (MCF-7) e
prostata (PC-3); sendo o extrato ativo
somente contra as células do carcinoma de
nasofaringe (KB), com uma concentragdo
citotdxica (CCso) de 23,3 pg/mL, e um indice
de seletividade de 3,8 (comparado com
células normais embriondrias humanas do
rim HEK-293, CCso= 89,7 pg/mL).®*

De acordo com The American National
Cancer |Institute, o ICsy limite para ser
considerado um extrato promissor deve ser
igual ou inferior a 30 pg/mL.%* Neste sentido,
os extratos em etanol das cascas dos galhos,
em hexano das cascas das raizes de S.
lethalis, e em metanol de folhas de S.
gonicarpa podem ser considerados como
promissores.

Atividade larvicida contra Aedes aegypti.
Aedes aegypti é um mosquito africano
descrito  inicialmente no  Egito.*®* E
considerado um vetor primdrio para a
dengue e a febre amarela, duas doengas que
afetam entre 50-100 milhdes de pessoas por
ano, em quase todo o mundo.®’

Os extratos em hexano e em etanol de
folhas, cascas de galhos, cascas de raizes e
madeira dos galhos de S. lethalis foram
avaliados contra larvas de Aedes aegypti.
Somente foi encontrada atividade nos
extratos etandlicos das cascas dos galhos e
das cascas das raizes, na concentracdo letal
(LCs) de 404,16 e 285,76 pg/mlL,
respectivamente.88 Por sua vez, Omena et
al®® avaliaram o extrato etandlico de folhas
de S. lethalis e também ndo encontraram
atividade para este extrato.
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Komalamisra et al*® classificaram a
atividade larvicida de extratos de plantas
como efetivas, moderada ou alta,
dependendo do valor de LCs; do extrato.
Atividade efetiva é denominada quando o
LCs, € menor que 750 pg/mlL, moderada
qguando entre 50-100 pug/mL e atividade alta
guando menor que 50 pg/mL. Neste sentido,
os extratos em etanol das cascas dos galhos e
das cascas das raizes podem ser considerados
como efetivos contra larvas de Aedes aegypti.

Atividade contra Staphylococcus aureus.
Esta € uma bactéria patogénica que pode
causar diferentes doencas, sendo as mais
frequentes aquelas associadas as infec¢Oes
na pele e no trato respiratério. As infec¢des
da pele sdo geralmente adquiridas por
pessoas de comunidades mais carentes,
enquanto as infeccdes no pulmdo, no
ambiente  hospitalar. Dos  patdgenos
hospitalares, S. aureus é o mais comum e
associado  com alta morbidade e
mortalidade.”

No género Serjania, s6 S. lethalis foi
relatada com atividade contra S. aereus.® As
fracbes em  acetato de etila e
hidrometandlica de galhos, e o extrato
etandlico de folhas foram considerados
muito ativos contra trés cepas de
Staphylococcus aureus (a primeira resistente
a fluoroquinolona, a segunda resistente a
macrolidas de 15 membros e a terceira
susceptivel a estes dois antibidticos), pelo
fato de que inibiram totalmente o
crescimento bacteriano na concentragao de
100 pg/mL, depois de 24 horas de incubagao.
As fracdes em hexano e em acetato de etila
de folhas foram ativas somente contra as
cepas de Staphylococcus aureus, resistentes a
macrolidas de 15 membros.?

O composto ou grupos de compostos
ativos ndo foram investigados nestes extratos
ou fracdes. No entanto, foram feitos testes
fitoquimicos registrando as classes de
compostos nas amostras estudadas, isto &,
(1) o extrato etandlico de folhas apresentou
fendis, flavonas, flavonoides, xantonas,
leucoantocianidinas, esteroides livres,
antraquinonas e saponinas; (2) a fracdo em
acetato de etila dos galhos apresentou
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taninos, flavanonas, flavanoides, flavandis,
xantonas livres, heterosidas e esteroides
livres e (3) a fracdo hidrometandlica dos
galhos contém flavanoides, flavandis,
flavanonas, xantonas livres, heterosidas e
saponinas.8

Atividade gastroprotetora. A
gastroprotecdo é a habilidade de certos
fatores endégenos e agentes quimicos em
impedir o dano a mucosa gastrica através de
diversos mecanismos que inibem a secrecdo
acida. A gastroprotecdo depende de um
balango entre mecanismos agressivos e
defensivos, e o sucesso de um tratamento,
por exemplo, contra Ulceras gdstricas ou
complicagdes gastrointestinais, depende nao
s60 do bloqueio da secrecdo &cida, mas,
também, da melhora dos mecanismos
protetores da mucosa.”

No estudo da atividade gastropotetora é
frequente o uso de agentes quimicos, e.g. o
etanol, que induzem lesGes gastricas em
modelos vivos (por exemplo, camundongos),
para logo avaliar o efeito protetor dos
extratos ou de fragOes de interesse, no caso
de produtos naturais.

As espécies S. erecta e S. caracasana do
género Serjania  mostraram  potencial
gastroprotetor. Em S. erecta, Arruda et al.
encontraram efeito gastropotetor no extrato
em metanol e em cloroférmio de folhas. O
extrato metandlico (500 mg/kg) inibiu 57%
das lesdes gastricas causadas por etanol
absoluto em camundongos, enquanto o
extrato em cloroférmio em 125, 250 e 500
mg/kg inibiu as mesmas lesGes em 65 %, 88
% e 99 %, respectivamente.®

O extrato em cloroférmio ndao apresentou
alteragdo dos parametros do suco gastrico,
nem atividade antisecretora. A administragao
oral em camundongos do extrato em
cloroférmio (5 g/kg) ndo mostrou sinais ou
sintomas de toxicidade aguda. Este mesmo
extrato também exibiu atividade antioxidante
(DPPH, B-caroteno/acido linoleico).®

Os autores deste trabalho® sugeriram que
o efeito gastroprotetor do extrato em
cloroférmio tem a participacdo dos grupos
sulfidrilas  ndo  proteicos  enddgenos,
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possivelmente mediante o sequestro de
radicais livres derivados do oxigénio. Eles
concluiram que o extrato induz
gastroprotecdo através do aumento da
recuperacao da mucosa gastrica. Os estudos
fitoquimicos deste extrato em cloroférmio
revelam a presenca principalmente de poli-
isoprenoides.®

Por sua vez, o extrato em etanol de partes
aéreas de S. caracasana foi avaliado sobre
Ulceras induzidas por etanol em
camundongos, e a resposta contratil, in vitro,
em ileos de camundongos. O extrato em 50,
150 e 500 mg/kg, administrado oralmente,
protegeu os camundongos de JUlceras,
dependendo da dose (area da ulcera foi: 1.1,
0.6 e 0.02 cm?, respectivamente), similar a
protecdo exibida pela ranitidina, um farmaco
comercial.”®

Este mesmo extrato, ademais, apresentou
um efeito antiespasmaddico, in vitro, nas
concentragdes de 81, 243 e 500 pg/kg, o qual
foi revelado mediante a inibicdo da resposta
contratil induzida por KCl (60 mM) em ileos
de ratazanas, em 54%, 50% e 66%,
respectivamente.93

Tanto S. erecta quanto S. caracasana
podem ser considerados espécies
promissoras como fontes potenciais de novas
entidades quimicas com propriedades
gastroprotetoras.

Serjania erecta e fatores relacionados
com a disfungao cognitiva. A disfungdo
cognitiva leva a perda de fungbes
intelectuais, como pensar, lembrar e
raciocinar adequadamente para interagir na
vida didria. Pacientes com disfungdo cognitiva
tém dificuldades com a meméria verbal, a
aritmética basica e a concentragdo. Formas
severas de disfun¢do cognitiva sdo vistas em
doencgas como Alzheimer, em pacientes com
esclerose multipla, depressdo e fibromialgia,
entre outras doencas.”

Broggini et al.”® avaliaram as propriedades
do extrato bruto de Serjania erecta e de
algumas de suas fragcbes como preventivos ou
inibidores de perda da memdria em
roedores, mediante diferentes testes, como

Rodriguez, R. H.; Pinto, A. C

avaliacdo cognitiva, cognitiva
intracerebroventricular, comportamental,
toxicidade aguda, atividade antioxidante e
enzimatica.

O extrato bruto de S. erecta (500 mg/kg)
fornecido por via oral provocou mudangas no
comportamento de camundongos machos,
tais como piloerecdo e cheiros
caracteristicos. Os efeitos colaterais foram
observados somente em doses de 1000
mg/kg (por via intraperitoneal), sem causar a
morte dos camundongos. A toxicidade na
dose de 1250 mg/kg (por via intraperitoneal)
foi considerada baixa, de acordo com o
nimero de mortes e contracdes.™

O extrato bruto induziu efeito antagonista
muscarinico em camundongos adultos e
jovens. Por sua vez, a fracdo contendo
saponinas, administrada diretamente no
ventriculo lateral em camundongos, mostrou
efeito sobre a perturbacdo da memoria, e
sinergismo com a escopolamina. B

De acordo com os resultados de Broggini
et al,”® componentes do extrato da espécie S.
erecta podem reverter o bloqueio
colinérgico, com efeito protetor (mostrado
pelas andlises bioquimicas), demonstrando
que esta espécie pode atuar como
adaptégeno na dose 50 mg/kg, ou seja,
plantas que aumentam a resisténcia do
organismo em situagdes de estresse.

Serjania meridionais como repelente de
insetos. Os repelentes sdao compostos ou
misturas de compostos que aplicados sobre
superficies (pele, roupas ou cultivos) afastam
a presencga de insetos, os quais poderiam ser
pragas de cultivares ou vetores de doencgas
humanas.

Esta propriedade foi avaliada com o
extrato etandlico de folhas de Serjania
meridionais contra quatro espécies de insetos
pestes, isto &, Rhopalosiphum padi, Myzus
persicae, Epilachna paenulata e Spodoptera
littoralis, e uma espécie benéfica, Apis
mellifera, uma abelha produtora de mel e
cera.
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O extrato etandlico apresentou atividade
repelente contra Epilachna paenulatan, um
inseto que afeta a producdo organica das
plantas da familia Cucurbitaceae, similar a

exibida por repelentes tradicionais como a

Tabela 2. Propriedades bioldgicas de espécies do género Serjania

Vo

nicotina e a rotenona. No entanto, o extrato
nao exibiu um efeito discriminatdrio, pois
também se mostrou toxico contra a abelha
Apis mellifera.”

Parte Extrato
Espécie da ~ b Propriedade Atividade Referéncia
2 (fragado)
planta
S. caracasana A E Gastroprotetiva 50-500 mg/Kg 93
S. communis CG E/Ag Analgésica 1g/kg 11
E/Ag Anti-inflamatoria IDso= 0,14 mg/orelha 12
A AE (f) Anti-inflamatdria IDso= 0,14 mg/orelha 12
H (f) Anti-inflamatdria IDso= 0,04 mg/orelha 12
D (f) Anti-inflamatdria IDso= 0,23 mg/orelha 12
Ag Antioxidante 93% em 2,5 mg/mL 13
H 0,
s. erecta M Gastroprotetiva 57%, em 500 mg/kg 6
65% em 125 mg/kg; 88% em
F C Gastroprotetiva 250 mg/kg e 99% em 500 6
mg/kg
FF Antioxidante 88% em 3,8 mg/mL 13
FF Inibe a AChE e a BuChE - 13
FT Antioxidante 83% em 0,5 mg/mL 13
Antioxidante (DPPH, B-  1Cs=2,8 mg/mL; 10 mg/mL,
S. glabrata A M caroteno e BST) 57%; LCso = 0,25 mg/mL 7>
Citotoxicidade em células
S. gonicarpa F M do carcinoma da CCso= 23,3 pug/mL 84
nasofaringe (KB)
£ Contra Staphylococcus CMI < 100 mg/mL 3
F aureus
Contra larvas do 4°
E L 2 L
estadio de Aedes aegypti Cs0> 200 pg/m 89
Contra Staphylococcus
M/Ag (f) CMI < 100 mg/mL 8
aureus
G
AE () Contra Staphylococcus CMI < 100 mg/mL 8
aureus
Contra larvas do 3°
S. lethalis E estadio de Aedes aegypti IC50=404 pg/ml 88
Células tumorais do
E cérebro (SF-295) ICs0 = 9,4 pg/mL 14
Células do carcinoma de
CG E célon humano (HCT-8) ICso = 8,0 pg/mL 14
Células de melanoma
E MDA-MB-435 ICso=11,2 pug/mL 14
E Células leucémicas HL-60 ICs0=9,3 ug/mL 14
£ Inibe a produg¢ao de NO em 97%, a 50 pg/ml 73

por macrofagos 1774
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Inibe a produgdo de NO

0,
MG E por macréfagos 1774 em 70%, a 50 pg/mL 73
Contra larvas de 3°
E estadio de Aedes 1C50=286 pg/mL 88
aegyptis
£ Contra promastigotas de ICso= 5.2 pg/mL 8

Leishmania donovani

Células tumorais do
CR H cérebro (SF-295) ICso = 13,6 pg/mL 14

Células do carcinoma do
H colom humano (HCT-8) ICs0= 20,9 pg/mL 14

Células de melanoma

H MDA-MB-435 ICso = 15,4 pug/mL 14
H Células leucémicas HL-60 ICso = 28,9 ug/mL 14
Repeléncia contra Myzus

54% e 100%,

. 95
respectivamente

S. meridionalis F M persicae e Epilachna
paenulata

Atividade contra
Leishmania amazonensis,
S. tenuifolia G E, EP, AE L. braziliensis; L. ICgo= 25-100 pg/mL 81
donovani; Tripanosoma
cruzi

Atividade contra
E epimastigotas de T. cruzi IC100= 100 pg/mL 80

Atividade contra
E tripomastigotas de T. IC.95em 100 e 50 pg/mL 80

S. yucatensis F .
cruzi

Atividade contra
E tripomastigotas de T. >75%; a 100 ug/mL 80
cruzi (in vivo)

®A = parte aérea, F =folhas, G = galhos, CG = casca de galhos, MG = madeira de galhos, CR =
casca de raizes.

bAg = 4dgua, M = metanol, E = etanol, D = diclorometano, EP = éter do petrdleo, AE = acetato de
etila, C = cloroférmio, H = hexano, FT = fracdo com taninos, FF = fracdo com flavonoides.

4. Conclusoes acido eicosenoico, 20:1. Este ultimo estd
presente em maior concentragao (57-70%), e
é considerado marcador quimiotaxonGmico

Estudos fitoquimicos de espécies do de algumas espécies do género Serjania.

género Serjania revelam a presenca de Entre as propriedades bioldgicas avaliadas
saponinas, flavonoides, terpenos, esteroides, sobressaem as  seguintes  atividades:
taninos, alcaloides e dcidos graxos. analgésica, anti-inflamatéria, antioxidante,

antiprotozoaria, anticancer, larvicida,
bactericida (contra Staphylococcus aureus),
gastroprotetora e repelente.

As sementes das espécies Serjania tém
quantidades considerdveis de acidos graxos,
entre 19-38% (Figura 2). No dleo, prevalecem
os acidos graxos insaturados, como o acido
oleico, 18:1, o acido araquidico, 20:0, e o
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No caso da atividade anticancer, extratos
e fracbes das espécies S. lethalis e S.
gonicarpa foram considerados promissores
contra diversas linhagens de células de
carcinomas, de acordo com The American
National Cancer Institute.

Das espécies de Serjania estudadas com
atividade antiprotozoaria, o extrato etandlico
de cascas de galhos de S. lethalis apresentou
relevante atividade leishmanicida, contra
promastigotas de L. donovani, exibindo uma
ICso de 5,2 pg/mL, aproximadamente 6 vezes
maior que a apresentada pela anfotericina B
(IC50=0,8 pmg/mL),® um farmaco usado no
tratamento da leishmaniose.
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