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Proposal for Chemistry Teaching Using the Plant Pterodon abruptus
(Moric.) Benth. as a Natural pH Indicator

Abstract: The current article describes the preparation of a natural pH indicator obtained from
Pterodon abruptus (Cangalheiro) plant extract, which is a very common species in the Serra da
Capivara region (Pl). The indicator efficiency was proven by using acid and basic character
materials that are part of students’ daily lives. The natural indicator was presented to a Natural
Sciences Teaching freshmen group. Subsequently, they answered a semi-structured
guestionnaire about the whole experiment. Results show the background of these future
science teachers’ attitudes and their conceptions about the use of alternative Chemistry
teaching activities. This proposal helps linking experimental practice and theory, and provides
a viable and simple didactic alternative.

Keywords: Experimentation; Chemistry teaching; Natural pH Indicators.

Resumo

O presente artigo descreve a preparacdo de um indicador natural de pH obtido do extrato da
planta Pterodon abruptus (Cangalheiro), espécie muito comum na regido da Serra da Capivara
(P1). A eficiéncia do indicador foi comprovada com o uso de materiais de carater acido e basico
que fazem parte do cotidiano dos alunos. O indicador natural foi apresentado para um grupo
de estudantes com formagao inicial do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza, os quais
responderam um questiondrio semiestruturado sobre o experimento realizado. Os resultados
mostraram um panorama das atitudes destes futuros professores de Ciéncias e suas
concepgles sobre o uso de atividades alternativas para o ensino de Quimica. Essa proposta
contribui para vincular a pratica experimental e a teoria, por proporcionar uma alternativa
vidvel e de facil realizagao didatica.
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1. Introdugao

1.1. Ensino de Quimica

A Quimica é uma ciéncia com elevado
grau de abstragdo, o que acarreta
dificuldades para a compreensdo dos
diversos fenbmenos em escala microscépica

ou macroscépica. Por este motivo, muitas
vezes, o0s estudantes ndo conseguem
compreender ou associar o seu cotidiano ao
contetdo apresentado pelo professor. E
importante que o professor possa sempre
estabelecer elos entre a teoria que estd
sendo trabalhada em sala de aula, a pratica
experimental e a contextualizacdo, pois esses
trés aspectos sao muito importantes para um
aprendizado mais efetivo.
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Segundo Marcondes e Peixoto, as
principais dificuldades a serem superadas no
ensino da Quimica sdo: “aprendizagem
restrita a baixos niveis cognitivos; ensino
centrado quase que exclusivamente no
professor; aulas essencialmente expositivas;
auséncia de experimentacdo e a falta de
relagio do contelido com o cotidiano”.! A
maioria dos alunos entendem a Quimica
apenas como fragmentos isolados de
conhecimentos que podem ser utilizados em
situacBes especificas.” A aprendizagem é mais
efetiva quando o novo conteddo ¢é
incorporado as estruturas do conhecimento
de um aluno e adquire significado a partir do
que ele aprendeu previamente.?

A experimentacdo e as atividades praticas
sempre foram consideradas importantes para
a aprendizagem.” Infelizmente, a escassez de
professores licenciados em Quimica e a falta
de laboratdrios sdao problemas enfrentados
pelas escolas. Atualmente, é muito comum
professores de Biologia, Fisica, etc.,
ministrarem a disciplina de Quimica. Esse é
um dos muitos agravantes que dificultam o
processo de ensino e aprendizagem dessa
disciplina.

Apenas um professor bem instruido,
critico e consciente, ou seja, reflexivo, pode
ajudar a contornar essa imagem, a partir do
momento em que ele passa a atuar como um
mediador, promovendo situa¢des que levem
os alunos a pesquisa e ao interesse em
compreender como a Quimica relaciona-se
ao seu cotidiano. Cabe ao educador debater
questdes atuais em sala de aula, com base
em conceitos quimicos, discutidos
corretamente para auxiliar o processo de
formagdo de opinides.’

Muitos docentes ndo utilizam a
experimentacdo com a frequéncia que
gostariam. Alguns por nao terem um bom
dominio das praticas de laboratério durante
sua formacao inicial, outros por ndo terem a
sua disposicdo o0s recursos necessarios para
inserir a experimentacdo em sua pratica
docente. Ndo obstante, o professor pode
contornar essa situagdo, sugerindo e
aplicando experimentos em sala de aula ou
em espacgos nao formais, utilizando materiais

Vo

simples e de facil acesso.

1.2. O uso de indicadores de pH no
ensino de Quimica

Os indicadores de pH* sdo substancias
cuja cor se altera dependendo do meio em
gue estdo expostos (acido ou basico).
Intrinsecamente, sdo substancias organicas,
fracamente acidas contendo diversos grupos
funcionais. As formas protonadas ou
desprotonadas possuem cores diferentes em
funcdo do pH.°

O wuso racional de indicadores foi
introduzido no século XVII por Robert Boyle.
Este cientista preparou um licor de violeta,
gotejou-o sobre um papel branco e, em
seguida, adicionou algumas gotas de vinagre.
Apds este procedimento, observou que o
papel tornou-se vermelho. Além disso,
constatou que em solucdes basicas, o papel
impregnado com o extrato de violetas
tornava-se verde.’

Boyle definiu acido como qualquer
substancia que torna vermelho os extratos de
plantas. Depois de Boyle, surgiram varias
definicbes tedricas sobre acidos e bases,
como as de Arrhenius, Brgnsted-Lowry,
Lewis, Usanovich, Lux-Flood e Pearson.?

A utilizacdo de indicadores de pH em aulas
experimentais que visem a identificacdo de
substancias acidas e basicas presentes no
cotidiano do aluno pode facilitar sua
compreensdao dos conceitos tedricos de
acidos e bases. Vale salientar que o pH é um
dos principais conteddos abordados em
Quimica durante o Ensino Fundamental e o
Médio.

A relagdo entre as substancias quimicas e
suas cores para o ensino de alguns conteudos
de Quimica, tais como fun¢Ges inorganicas,
reacdes quimicas, equilibrio i6nico e pH, é
um tema que vem sendo explorado por
varios professores de Quimica em nosso

* pH - Significa Potencial Hidrogenibnico
ou Potencial de Hidrogénio.
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pais, e muitos desses pesquisadores
utilizaram plantas comuns de suas regidoes ou
até mesmo legumes para produzirem formas
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alternativas de se verificar o pH de diferentes
solucbes, como pode ser observado no
Quadro 1.

Quadro 1. Principais tipos de plantas e legumes utilizados para preparo de indicadores

naturais de pH

PLANTAS/LEGUMES UTILIZADOS

ANO DE PUBLICACAO

Repolho roxo °

Pigmentos extraidos de flores *°

Extratos de flores e do repolho Roxo ™

Flores e casca de feijdo preto ™

Amora, jabuticaba, jamboldo e uva 8

Cenoura, beterraba e diversos tipos de pimentdes

Extrato de flores ™

Extrato de acai *°

1995
1998
1999
2001
2002
2003
2007
2011

O uso de corantes naturais como
indicadores de pH vem ganhando destaque
no ensino de Quimica porque sdo de facil
acesso e podem ser utilizados em aulas
experimentais, mesmo quando nao existe um
laboratério de Ciéncias na escola. Os
indicadores despertam o interesse dos
estudantes para o conteudo abordado devido
a coloracgdo natural das substancias quimicas
contidas nos tecidos vegetais e suas
mudancas de cor em fungdo do pH."

1.3. A importancia do ensino de Quimica
por investigagao

O ensino de Ciéncias por investigacao tem
quatro  caracteristicas  essenciais que
possibilitam diversas situacdes didaticas.™
Para Jorde (2009), o ensino de Ciéncias por
investigacdo é aquele que envolve os alunos
em: 1) atividades de aprendizagem baseadas
em problemas auténticos; 2) experimentagdo
e atividades praticas, incluindo a busca de
informacbes; 3) atividades autorreguladas,
isto é, que priorizam a autonomia dos alunos
e a 4) comunicacgdo e argumentag3o.™®

A investiga¢do instiga o aluno em sua
busca por respostas, auxiliando-o a observar,
refletir, levantar dados e desenvolver suas
proprias hipdéteses. Quando os alunos
participam de investigacGes cientificas
ampliam o seu conhecimento conceitual."

Uma atividade investigativa ndao pode se
limitar a mera observagdo ou manipulagdo de
dados, e deve levar o aluno a discutir,
explicar e relatar seu trabalho aos colegas.*®
Aprender é relacionar, e, quando o aluno
relaciona o conteddo tedrico com o
experimental, ele aprende de forma efetiva.

Um dos principais objetivos do ensino por
investigacdo é favorecer a interagdo entre os
estudantes, seus colegas de classe e o
professor que, como mediador, desenvolve
papel fundamental na transmissdo de
conhecimentos, pois sera o intercessor entre
as discussGes e os questionamentos
levantados pelos alunos, introduzindo novos
conceitos cientificos relacionados ao seu
cotidiano. Desta forma, a aprendizagem de
procedimentos perpassa a simples execuc¢ao
de tarefas, favorecendo o desenvolvimento
de novos conhecimentos sobre o conteudo
ensinado.”
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A experimentacdo deve ser considerada
uma excelente maneira de aprender Ciéncias
a partir da investigacdo. No momento em
gue o aluno se vé engajado em uma situagao-
problema, é levado a desenvolver sua
aptiddo em buscar respostas, ao mesmo
tempo em que é estimulado a participar de
forma ativa, procurando sempre atingir os
objetivos e desafios propostos por seu
professor.

O aprendizado é muito mais expressivo
guando o aluno esta totalmente envolvido no
experimento ou no objeto de investigacao.
No entanto, é notério que a auséncia de uma
ligacdo direta entre a teoria abordada, a
pratica e a resolucgdo de problemas
distanciard o aluno da Ciéncia e de seus
conceitos.

2. Objetivo

O presente trabalho visa contribuir para a
melhoria da qualidade do ensino de Quimica
através da proposicdo do uso da planta
Pterodon abruptus (Cangalheiro) como
indicador natural de pH, incluindo o uso de
atividades experimentais alternativas em sala
de aula, que possam ser promovidas através
da aplicagdo de um ensino de Ciéncias
pautado na investigagdo, sobretudo,
fortalecido pela riqueza da biodiversidade da
regido da Serra da Capivara (PI).

Vq

3. Experimental

3.1. Materiais utilizados

Para a producdo do indicador natural de
pH foram utilizados os seguintes materiais:
pequenas amostras da casca do Pterodon
abruptus (Cangalheiro), bécher de 100 mL,
dgua destilada, chapa aquecedora, peneira
de plastico pequena, HCI (acido cloridrico),
NaOH (hidréxido de sédio), vinagre, agua
mineral sem gas, sabao liquido, creme dental,
suco de limdo, detergente neutro e um
equipamento pHmetro.

3.2. Obtengdo do extrato da casca de
Pterodon abruptus

Aproximadamente 50 g de cascas da
planta cortadas em pequenos pedacgos foram
colocadas em um bécher com 100 mL de
agua destilada. Em seguida, a suspensdo foi
aquecida em uma chapa durante 50 minutos.
Ap0s a ebulicdo da mistura, a suspensao ficou
em repouso em temperatura ambiente
durante 24 horas. Com o auxilio de uma
peneira de plastico (diametro de 9 cm), a
amostra foi filtrada obtendo-se um extrato
de cor marrom (Figura 1).

Figura 1. Extrato produzido a partir da casca da planta Pterodon abruptus (Cangalheiro)
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Visando verificar sua eficiéncia como
indicador de pH, foram realizados testes em
HCl (acido cloridrico), NaOH (hidréxido de
sddio) e com algumas solugdes preparadas a
partir da diluicdo em agua destilada de
produtos caseiros utilizados em nosso dia a
dia (Figura 5).

3.3. Apresenta¢ao do desempenho do
indicador para professores com formacgao
inicial e aplicagdo de um questionario
semiestruturado

Nesta etapa da pesquisa, o indicador foi
apresentado a 38 alunos do 1° e 3° periodo
do Curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza, da Universidade Federal do Vale do
Sdo Francisco (UNIVASF). Apés verificarem o
efeito do indicador proposto, um

Mota, T. C.; Cleophas, M. G.

guestiondrio semiestruturado foi aplicado
aos licenciandos. Para analise das respostas
textuais dos discentes, foi utilizada a
metodologia de Analise de Conteudo, tal
como proposta por Bardin.”

4. Resultados e discussao

4.1. Exploragao, preparacao e testes de
eficiéncia do indicador de pH

A espécie Pterodon abruptus (Figura 2)
pertence a familia Fabaceae. E uma planta
endémica do Brasil, de porte alto, que ocorre
no Cerrado e na Caatinga (Figura 3).%*

Pterodon abruptus
(Cangalheiro)

Figura 2. Pterodon abruptus (Cangalheiro)
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Segundo moradores da regido, onde esta medicinais. No entanto, vale ressaltar que as
pesquisa foi realizada, a casca da planta aplicagées de cunho medicinal ndo foram
também pode ser utilizada para tratamentos  comprovadas cientificamente.

Figura 3. Distribuicdo geografica de Pterodon abruptus (Moric.) Benth*!

Ao adicionar nove gotas do extrato de acido e no meio bdsico (Figura 4),
Pterodon abruptus (Cangalheiro), em cada comprovando seu efeito como indicador de
uma das solug¢bes de NaOH e HCI, foi possivel  pH.
observar a mudanga da coloragdo no meio

Figura 4. Teste realizado em NaOH (hidréxido de sddio) e HCI (acido cloridrico) para verificar a
eficiéncia do extrato de Pterodon abruptus (Cangalheiro) como indicador natural de pH

As solucdes preparadas a partir da destilada (Figura 5) foram adicionadas 9
diluicdo de produtos caseiros em dagua gotas do indicador de pH. Conforme pode ser

Rev. Virtual Quim. |Vol 6] |No.5| |1353-1369] 1359
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constatado na Figura 6, as solucBes de tiveram o seu pH determinado com o auxilio
natureza bdsica adquiriram coloracdo de um pHmetro, modelo Hanna HI-221. Os
vermelha, e as de natureza 4cida, cor valores estdo apresentados na Tabela 1.
amarela. As solucdes de produtos caseiros

Figura 5. Solugdes preparadas a partir da diluicdo de produtos caseiros em agua destilada,
sendo elas (da esquerda para a direita): vinagre, agua mineral sem gds, sabdo liquido, creme
dental, suco de lim3o e detergente neutro

Figura 6. Teste para avaliagdo da eficiéncia do extrato de Pterodon abruptus (Cangalheiro)
como indicador de pH em produtos caseiros, sendo eles (da esquerda para a direita): solugdes
aquosas distintas, contendo suco de limao, vinagre, 4gua mineral sem gas, detergente neutro,

sabdo liquido e creme dental

Tabela 1. pH obtido apds a diluicdo dos materiais caseiros em agua destilada

Amostras Materiais caseiros utilizados pH
1 SUCO DE LIMAO 1,45
2 VINAGRE 2,22
3 AGUA MINERAL S/ GAS 4,51
4 DETERGENTE NEUTRO 7,20
5 SABAO LiQUIDO 8,22
6 CREME DENTAL 8,85

*pHmetro Hanna HI-221
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A utilizagdo de experimentos com
indicadores naturais facilita o aprendizado de
diversos conteudos do ensino fundamental e
médio, como fung¢des inorganicas, reagdes
quimicas, equilibrio quimico e i6nico,
tornando o ensino de Quimica mais
dindmico, eficaz e atrativo para os alunos.

Outro ponto favordvel apresentado pelo
indicador proposto é a facilidade do processo
de preparo do extrato, o qual utiliza materiais
simples e agua como solvente extrator, ou
seja, o custo do experimento é muito baixo, e
isto facilita a sua utilizacdo por professores
da regido.

O ensino de Quimica torna-se eficiente e
significativo quando os conteldos que sdo
apresentados aos estudantes refletem a sua
realidade cotidiana, sem esquecer o recurso
das aulas praticas, que podem ser inseridas
nas escolas com materiais de facil aquisicdo.”
No experimento proposto, todos os materiais
sdo facilmente encontrados na regido e até
mesmo os alunos podem contribuir levando
os materiais para a sala de aula, ou seja,
participando desde a coleta da planta até a
finalizacdo do experimento.

O desenvolvimento da pesquisa em grupo
durante as aulas envolve questionamento,
argumentacado e validacdo dos argumentos. A
sala de aula é um espago que enriquece as
teorias sobre os processos de ensino e
aprendizagem. Assim, através da interagdo
entre os participantes deste espaco, alunos e
professores, é possivel contribuir para a
obten¢do de um conhecimento profissional
mais sélido e fundamentado.”

O desempenho de Pterodon abruptus
(Cangalheiro) como indicador natural de pH
se deu, provavelmente, devido a presenca de

.. +,24,25 ..
antocianinas. As antocianinas fazem

" As antocianinas (das palavras gregas anthos,
flor e kianos, azul) sdo pigmentos vegetais
responsaveis, em grande parte, pelas cores
azul, roxa e todas as tonalidades de vermelho
encontradas em flores, frutos, algumas
folhas, caules e raizes de plantas.24 Sao
compostos soliveis em agua e altamente
instaveis em temperaturas elevadas.”

Vo

parte do grupo dos flavonoides, fendis
caracterizados pelo nucleo basico flavilio
(cédtion 2-fenilbenzopirilio) (Figura 7) que
consiste em dois anéis aromaticos ligados por
um anel pirano.?*%

Como ndo ha na literatura pesquisas
especificas com a espécie Pterodon abruptus
(Cangalheiro), ndo se pode afirmar a
presenga das antocianinas em diferentes
Orgdos desta planta. Contudo, o trabalho
desenvolvido por Dutra et al. (2008) mostrou
que a espécie Pterodon emarginatus possui
flavonoides em sua casca.”® Como as duas
espécies sao do mesmo género, pode-se
sugerir a existéncia de flavonoides nas cascas
de Pterodon abruptus.

A estrutura Quimica basica das
antocianinas contém quinze atomos de
carbono (Figura 7), em que os substituintes
de Ry, R, e R, podem ser hidroxilas, e uma ou
mais delas podem estar ligadas a acucares
como glicose, xilose, arabinose, ramnose,
galactose ou dissacarideos constituidos por
esses aclcares. Os aclcares, por sua vez,
podem estar associados a fendis, como os
acidos cafeico, ferulico, cumarico, fenilico e

vanilico.”” Segundo Bridle e Timberlake
(1997) apud Lopes et al. (2007), as
antocianinas compdem o maior grupo de
pigmentos soliveis em agua do reino
vegetal >

As antocianinas podem atuar como

indicadores devido a deficiéncia de elétrons,
o que faz com que esses compostos sejam
particularmente reativos, apresentando uma
significante sensibilidade a mudangas de
temperatura e de pH.*» O pH é o fator que
mais  influencia na  coloragdo  das
antocianinas, visto que, em fun¢do da acidez
ou alcalinidade, elas podem ter diferentes
estruturas.>* A Figura 8 exibe as possiveis
transformacGes estruturais das antocianinas
em agua em funcdo do pH.
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Figura 7. Nucleo basico das antocianinas com o anel pirano destacado em vermelho

Pseudobase carbinol
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o

Trans-Chalcona Ionizada

Ionizagdo das anidrobases

H+

Cis-Chalcona

Cis-Chalcona Ionizada

Figura 8: Provaveis alteracBes das antocianinas em dgua em func¢do do pH*

4.2. Aplicacao do questionario e andlise
textual dos dados obtidos a partir das
respostas dos licenciandos

O proximo passo deste trabalho foi a
execuc¢do do experimento para um grupo de
38 discentes e, posteriormente, a aplicacdo

de um questiondrio sobre a atividade em
guestdo. Com a aplicagdo do questionario, foi
possivel analisar as concepgdes dos
estudantes de licenciatura em relagdo a
importancia da experimentagdo em sala de
aula, em especial, acerca da eficiéncia do
indicador natural de pH. A partir das
respostas textuais dadas ao questionario,
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foram elaboradas categorias, utilizando a
metodologia de andlise de conteudo
proposta por Bardin.” Segundo esta autora,
“a categorizacdo € uma operagio de
classificacdo de elementos constitutivos de
um conjunto por diferenciagdo e, em seguida,

por reagrupamento segundo o género
(analogia), com os critérios previamente
definidos (p. 150)”. O processo de

Vo

categorizacdao é um processo estruturalista e
comporta duas etapas: 12) O inventario, ou
seja, isolar os elementos mais importantes
dentro dos dados textuais e, 23) A
classificacdo destes dados, o que implica em
repartir os elementos, impondo uma
organizacdo. Os dados foram tabulados e
estdo exibidos no Quadro 2.

Quadro 2. Andlise das respostas dos licenciandos (n=38)% sobre questdo 1 (alguns

fragmentos textuais)

ANALISE CATEGORIAL

ALGUNS FRAGMENTOS RETIRADOS DAS
RESPOSTAS DOS LICENCIANDOS APOS A
APRESENTACAO DO EXPERIMENTO

Questdo 1 - Vocé, como futuro professor,
aplicaria este indicador de pH em suas
aulas?

1

Categoria

J

Aceitabilidade do indicador natural de pH
como ferramenta de ensino

“Sim, pois ajudaria muito os alunos na
aprendizagem de Quimica, além de ser uma
alternativa mais barata.”

“Sim, pois é mais econémico, além de ser
natural.”

“Sim, por ser um indicador natural, além de
ser com plantas da regido.”

“Sim, pelo simples fato de que o uso da
prdtica em sala de aula abre espago para que
o aluno desperte a vontade de pesquisar para
obter respostas.”

“Sim, pois seria uma forma mais simples de
indicar o pH dcido e o bdsico de uma maneira
mais barata.”

“Sim, pois é wuma forma de fazer
demonstracbes de experimentos para os
alunos.”

“Sim, pois métodos de experiéncias em sala
de aula, principalmente na drea de Quimica, é
uma Jtima forma de tornar uma aula mais
dindmica, onde os alunos aprendem na
pratica.”

n - significa o numero total de licenciandos que participaram da pesquisa.

Pode-se observar no Quadro 2 que a
aceitabilidade do indicador natural de pH
pelos professores em formacgdo inicial foi
unanime. Todos responderam que utilizariam
o indicador natural em suas aulas como
alternativa visando diversificar as suas
estratégias  diddaticas, fortalecendo a
aprendizagem dos seus alunos.

O papel do docente é o de atuar como

mediador entre o conhecimento cientifico e
os discentes.*® O bom professor estimula,
desafia e faz com que o aluno formule
hipdteses e passe a refletir sobre elas, afinal,
esse é o verdadeiro objetivo da
experimentagao, instigar o aluno a um
pensamento critico sobre determinada
teoria.

O professor, por ser mediador e agente
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transformador do curriculo, deve propor e
aplicar diferentes estratégias metodoldgicas
em suas aulas, pois possui a incumbéncia de
proporcionar a seus alunos a construgdo de
conhecimentos mais efetivos e socialmente
relevantes. Este trabalho corrobora tal
processo, pois a partir do uso do indicador
natural de pH, o professor amplia o seu
repertério de possibilidades didaticas e
favorece a contextualizacdo, auxiliando seus
alunos a estabelecer elos entre o cotidiano e
o seu aprendizado.

Ndo hd duvidas sobre o poder que a
experimentagdo tem em despertar o
interesse dos alunos em diferentes niveis de
escolarizacdo, devido ao seu cardter
motivador e, muitas vezes, lddico. A
experimentacao subsidia o aprendizado, pois
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permite que o aluno se envolva com o tema
gue estd sendo trabalhado em sala de aula.
Ao estimular a curiosidade através da
experimentagdo, favorece que o aluno a
investigue e procure respostas para as suas
duvidas que surgem ao atrelar a teoria ao
experimento.

Uma das finalidades da experimentagdo é
fazer com que o estudante seja mais ativo
diante da construcdo do seu proprio
conhecimento. Para alcangar este fim é
importante levar desafios reais para as salas
de aula, motivando e ajudando os alunos a
superarem problemas que podem parecer
intransponiveis. No momento da avaliagdo
deve-se considerar o envolvimento do aluno
durante a atividade, criando acbes que
melhorem o seu aprendizado.*”*

Quadro 3. Anadlise das respostas dos licenciandos (n=38) sobre questdo 2 (alguns

fragmentos textuais)

ANALISE CATEGORIAL

ALGUNS FRAGMENTOS RETIRADOS DAS
RESPOSTAS DOS LICENCIANDOS APOS A
APRESENTAGCAO DO EXPERIMENTO

Questdo 2 - Quais os beneficios ou
dificuldades de se utilizar um indicador de
pH preparado com alguma planta da regidao
da Serra da Capivara?

4

Categorias

1

Custo beneficio
Materiais mais acessiveis
Importancia dada as plantas da regido

“Utilizacdo de materiais de baixo custo, diferente
de outros indicadores.”

“Vdrios beneficios, como aprofundamento do
conhecimento sobre plantas da regido, além de
proporcionar um maior acesso das criangas de
nossas escolas as prdticas experimentais.”

“Um melhor aprendizado por parte dos alunos,
pois estaremos inserindo coisas do seu cotidiano”.
“O fato de o indicador ser mais barato nos
beneficia bastante, pois os materiais podem ser
encontrados facilmente e levados para a escola.”

“Muitas vantagens, pois estariamos utilizando
plantas de nossa regido como indicadores de pH”.
“Os alunos terdo a oportunidade de conhecer os
beneficios que as plantas de nossa regiGo podem
nos oferecer.”

“O baixo custo do experimento é uma dos
maiores beneficios, além da planta ser facilmente
encontrada.”

Um dos fatores mais citados pelos
licenciandos, ao responderem a questdo 2
(Quadro 3), como um dos pontos mais
favoraveis para o uso do indicador natural de

pH, esta centrado no custo beneficio, pois,
além de ser um experimento simples, os
materiais utilizados para o seu preparo sao
encontrados facilmente na regido da Serra da
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Capivara.

Outro ponto que emergiu a partir das
respostas dos licenciandos nos revela a
importancia dada a planta utilizada no teste.
A grande maioria acredita ser importante
trabalhar com a flora da regido, explorando-a
e aplicando-a em determinadas situagdes no
contexto educacional. Em se tratando de
professores em formacdo inicial, esta
informacdo é amplamente oportuna, pois
isto denota a preocupagdo em explorar a
biodiversidade local, com foco em sua
versatilidade e utilizacdo no ensino de

Vq
Quimica.

A experimentagdo na escola pode ter
diversas fun¢Ges, como a de ilustrar um
principio, desenvolver atividades praticas,
testar hipdteses ou investigacdo.”’ Logo, a
Ciéncia ofertada em sala de aula pelos
professores ndo deve ser apenas transmitida
em aulas expositivas, apoiadas em livros
didaticos. Ela precisa ser fundamentada por
aplicagcbes de experimentos, entre outras
estratégias, que permitam contribuir com a
ressignificacdo sobre os conceitos tedricos,
tornando-os menos abstratos para os alunos.

Quadro 4. Analise das respostas dos licenciandos (n=38) sobre questdo 3 (alguns fragmentos
textuais).

ANALISE CATEGORIAL

ALGUNS FRAGMENTOS RETIRADOS DAS
RESPOSTAS DOS LICENCIANDOS APOS A
APRESENTACAO DO EXPERIMENTO

Questao 3 - Em sua opinido, qual a
importancia da experimentac¢ao no Ensino
de Ciéncias/Quimica?

J

Categorias

l

Facilitar o aprendizado
Despertar o interesse do aluno
Correlacionar teoria e pratica

“A experimentacGo tem o poder de trazer a
realidade cotidiana do aluno para a sala de
aula.”

“E muito importante, visto que nem tudo se
aprende na teoria. E necessdrio que a prdtica
seja feita, pois isso enriquece o conhecimento
do aluno e o método de ensino do professor.”
“E fundamental para despertar o interesse dos
alunos.”

“Facilita o aprendizado de assuntos mais
complexos.”

“A experimentacdo é fundamental para um
melhor aprendizado, pois é importante que o
aluno veja teoria e prdtica.”

“Ajuda na compreensdo de conteudos mais
complexos.”

“O uso da experimentagdo no ensino favorece
o discente de forma prdtica, além de reforgar a
teoria estudada em sala.”

“A aula experimental faz com que os alunos
tenham uma melhor absor¢do do conteudo
aplicado.”

“A experimenta¢gdo em sala desperta o
interesse dos alunos, favorecendo seu
aprendizado.”

Como pode ser observado no Quadro 4,
apesar de a maioria dos licenciandos que
participaram do experimento serem de uma
turma de 1° periodo do curso, os quais ainda

ndo cursaram componentes curriculares
imprescindiveis para sua formagdao como
professor, os mesmos ja mostram evidéncias
de uma postura consciente, baseada na
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importancia da experimentacdo para o

ensino de Ciéncias, em especial, o da
Quimica.
Os experimentos quimicos, por mais

simples que sejam, quando bem explorados,
sdo fundamentais para o processo de
desencadeamento de aprendizagens,
habilidades e competéncias. E importante
lembrar que o objetivo das atividades
experimentais ndo é ajudar o aluno na
memorizagao do contelddo ministrado em
sala de aula, mas sim induzi-lo ao raciocinio e
a reflexdo diante da apropriagcdo e
mobilizacdo de saberes.

Sabe-se das dificuldades encontradas no
ambiente escolar, que incluem a
estruturacdo fisica das escolas, a escassez de
materiais, a falta de formacdo continuada
para os professores, entre outras. No
entanto, percebe-se que o papel do professor
é primordial para amenizar certas
dificuldades vivenciadas com a praxis
docente. Cabe a ele inserir estratégias ou
ferramentas diddticas que possam promover
ou favorecer o aprendizado da Quimica, e as
atividades experimentais alternativas, ou
seja, de baixo custo, constituem uma
possibilidade exequivel.

Assim, os cursos de licenciatura devem
promover uma formagdo inicial aos seus
alunos que seja capaz de torna-los reflexivos
sobre o seu papel docente, permitindo que
estes estejam aptos a promover mudancas
no cenario educacional. Estes professores
serao mediadores de aprendizagens e devem,
principalmente, propor situa¢des didaticas
diferenciadas aos seus futuros alunos.
Destarte, este trabalho exibe que é possivel,
a partir da prepara¢do e utilizagdo de um
indicador natural de pH, propor estratégias
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didaticas que fortalecam a articulacdo entre a
teoria e a pratica, diminuindo a dicotomia
gue existe entre elas no ambiente escolar.

Por fim, apds a utilizacdo do indicador
natural de pH preparado com o extrato de
Pterodon abruptus (Cangalheiro) pelos
discentes, foi levantado, a partir de uma
guestdo, do tipo fechada, se eles conheciam
algum indicador de pH produzido de forma
caseira/alternativa que pudesse ser utilizado
no ensino de Quimica.

Como mostra a Figura 9, dos 38
entrevistados, 30 deles, ou seja, 78,94% dos
estudantes de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza desconheciam a existéncia de
indicadores naturais, mesmo sendo estes,
amplamente divulgados na literatura. Uma
possivel explicacdo para este fato pode estar
atrelado ao ensino precario, meramente
tradicionalista que tais alunos receberam
durante o seu Ensino Médio, periodo que
provavelmente, n3o tiveram acesso a
professores qualificados ou conscientes da
necessidade da insercdo da experimentacao
em sua préxis docente.

Os 21,06% dos discentes que
responderam positivamente a questdo
citaram como resposta apenas o indicador
preparado com o uso do repolho roxo,
mostrando  desconhecer as  inumeras
possibilidades que podem surgir ao explorar
plantas, flores e frutos da sua regido.

Os autores deste artigo concordam com
Echeverria em relagdo a formacdo inicial
oferecida nas universidades, pois ela precisa
ser repensada e redirecionada para formar
professores capazes de interferir
criativamente nas diversas situa¢des da

1
escola.’

Rev. Virtual Quim. |Vol 6] |[No.5| |1353-1369|



Mota, T. C.; Cleophas, M. G.

Vq

78,94%

Vocé conhece algum indicador de pH
preparado de forma caseira e que possa
ser usado no ensino de Ciéncias/Quimica?

21,06%

NAO

SIM

Figura 9. Respostas dos licenciandos sobre o conhecimento de indicadores naturais de pH
aplicados no ensino de Quimica

5. Conclusoes

Diante dos resultados obtidos, pode-se
inferir que o extrato bruto de Pterodon
abruptus (Cangalheiro) exibiu coloragbes
diferentes em meio acido e em meio basico,
podendo desta forma ser utilizado como
indicador natural de pH para fins
educacionais. Didaticamente, este indicador
servird para facilitar a abordagem de
diferentes temas relacionados a Quimica,
além de contribuir para uma conjuntura
interdisciplinar, baseada na investigacdo e na
exploragdo de plantas como meio de
promover o ensino de Ciéncias pautado na
capacidade de critica dos alunos e,
sobretudo, na contextualizagao.

A eficiéncia do indicador também foi
comprovada a partir da sua aplicacdo em
solugdes de produtos comuns, utilizados em
nosso dia a dia, como vinagre, suco de limao,
creme dental, etc. A mudancga de coloracgao
em meio acido e basico foi instantanea e
evidente.

Analisando os resultados diante das
respostas dos futuros professores de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza, que
atuardo na educagdo bdsica da Regido de Sao
Raimundo Nonato (Pl), foi possivel verificar a
elevada receptividade para utilizar o

indicador em sala de aula como meio de
dinamizar e instigar o interesse dos seus
alunos.

Dentre  os  entrevistados,  poucos
conheciam algum tipo de indicador natural
de pH. Vale ressaltar que, também nado
conheciam indicadores sintéticos e nem
tampouco, a sua funcionalidade, denotando
falhas perante a sua formagdo basica.

Outro fator relevante dessa pesquisa, o
gual chamou bastante a atengdo dos alunos,
foi a facilidade de obtengdao dos materiais
necessarios para o preparo do indicador de
pH e do experimento proposto, o que
favorece ainda mais a possibilidade de sua
insercdo em sala de aula, pois a aplicagdo
deste indicador pode ser realizada em
diferentes niveis de escolaridade.

Portanto, diante do exposto, percebe-se a
importancia e contribuicdo deste trabalho
para a formacdo de futuros professores, de
modo a alterar algumas de suas concepgdes e
possibilitar novas alternativas didaticas em
prol da melhoria da qualidade do ensino de
Quimica.
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