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MAS, O QUE E A TERMOQUIMICA?

* Faz parte do estudo de quimica;

* ReagOes quimicas e mudangas de estado fisico da

matéria envolvendo trocas de energia (calor);

* Reagbes e processos considerados extremamente
importantes;

* Sustentagdo e/ou manutencdo da vida no planeta Terra;

* Ocorre muito frequentemente no cotidiano.

O QUE E ENERGIA?

Pela Fisica: é a capacidade que

um corpo, uma substancia ou

um sistema fisico tém de

realizar trabalho [simb.: E ].
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ENTAO, A ENERGIA:

E a capacidade de um corpo
produzir uma ag¢do e/ou um
movimento, produzindo trabalho;

Pode se manifestar de diversas
formas;

Assim como a massa, ndo pode
ser criada nem destruida;

O que ocorre é a transformacéo
de uma forma de energia em
outra;

Exemplo: energia da queda d’agua
que é transformada em energia
elétrica nas hidrelétricas.

E O QUE E A TEMPERATURA?

+ E uma grandeza fisica: escalar, ou seja, que

segue uma escala;

* Ela mede o grau de agitagdo das moléculas de

um Corpo,;

* Quanto maior a agitagdo, maior a temperatura

do corpo e mais quente ficar3;

* Ndo tem valor maximo; mas tem valor minimo;

Zero absoluto - onde a vibragdo molecular seria
inexistente. Esse valor corresponde a -273,15 °C.
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JA O CALOR, E...

A forma como a energia é transmitida,
espontaneamente, de um corpo para o outro,
qguando estes se encontram em temperaturas

diferentes.

Unidade de medida: Joules

Outra unidade: caloria

Fonte da Figura:|f nm<'//escolakids.uol.com.br/ciencias/trocgs-de/-cak):\tm\

D

o Condugdo

e Convecgdo

COMO O CALOR

SE PROPAGA??

9 Radiagao
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AGORA QUE JA SABEMOS O QUE
E ENERGIA, TEMPERATURA E
CALOR, VAMOS COMECAR A
PENSAR NAS TRANSFORMAGOES
FISICAS E REACOES QUIMICAS?

Transformacdes Fisicas
X

ReacOes Quimicas

https://www.todamateria.com.br/transformacoes-fisicas-e-quimicas/

https://www.folhape.com.br/sab /aprenda-a-f: bolo-cremoso-de-
brigadeiro/201096/
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PROCESSOS EXOTERMICOS

* Temperatura final > Temperatura inicial;
* Todo recipiente esquenta;
* Liberagdo de energia em forma de calor;

* Exemplos: Reagdo de combustdo do gas natural
(metano) e processos fisicos de solidificagdo e
condensacgao.

PROCESSOS ENDOTERMICOS

* Temperatura final < temperatura inicial;
* Todo recipiente esfria;
» Absorc¢do de energia em forma de calor;

* Exemplos: Reacgdo de desidratagao do hidréxido de
aluminio, formando o 6xido de aluminio, e processos
fisicos de fusdo e ebulicao.
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ENTALPIA, SERIA...
AH = Hfinal = l‘Iinicial
* Uma ferramenta da termoquimica;

* Usada para calcular o calor
envolvido em um processo, com
pressao constante;

* Representacao: AH.

ENTALPIA

AINDA SOBRE ENTALPIA... Entapia (/mol
CI L, +20,

Processo exotérmico

CO, +2 H0

Entalpia negativa AH < 0

Caminho ¢a reagio

H=Hg,, - H

inicial

I

MAIOR NUMERO
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AINDA SOBRE ENTALPIA...

Processo endotérmico

2 Al(OH)s

Entalpia

Entalpia positiva AH > 0

Caminho da reagao

H = Hg,. — Hinicial

|

MAIOR NUMERO

O QUE E UMA
COMBUSTAO ?

E uma reagdo quimica exotérmica;

Libera energia em forma de calor;

Reagdo muito comum no nhosso
cotidiano;

Grande parte da energia que
consumimos € proveniente de
algum tipo de queima de materiais.
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OO Oxigénio
AINDA SOBRE A
COMBUSTAO... O

ignicao combusliveis

* Um combustivel reage com o

comburente em uma determinada :

temperatura; . oxigénio do ar ﬁ%?r?:;go — gilz%%‘;?
v v

* Exemplo de comburente: um 0— 0 ‘
material gasoso que contenha o

gas oxigénio (0,), como o ar. combustivel —»

VAMOS FALAR SOBRE
OS POLIMEROS?

* Macromoléculas (moléculas grandes);
Polimero

* Possuem uma unidade, que se repete
ao longo da cadeia, chamada de
mondmero;

* O nome polimero vem do grego:
poli = muitos + meros = partes;

Monomero

* A polimerizagdo é o tipo de reagdo
quimica que produz os polimeros.
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OO

POLIMEROS

* S3o0 amplamente utilizados no
cotidiano;

* Tém varias aplicagdes: vestuarios,
recipientes para guardar alimentos,
componentes de computadores e
carros;

* Podem ser naturais ou sintéticos.

Fonte da Figura: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/polimeros-.htm

POLIMEROS NATURAIS

Exemplo: BORRACHA NATURAL (LATEX)

o I
|
—(l: -—C=CH—-(IZ-—-
H H n

poli-isopreno
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3 oo
POLIMEROS
SINTETICOS

EXEMPLOS DE POLIMEROS COM USO NO NOSSO COTIDIANO:

POLITEREFTALATO DE ETILENO (PET);

POLIACETATO DE VINILA (PVA);

POLIETILENO;

POLIPROPILENO;

TEFLON; n

NYLON.

AGORA QUE JA SABEMOS O
QUE SAO 0OS POLIMEROS,
VAMOS PENSAR SOBRE OS
ADITIVOS RETARDANTES DE
CHAMA? O QUE SAO? E,
POR QUE SAO TAO
IMPORTANTES PARA A
NOSSA SEGURANGA?
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Termo usado para classificar um conjunto de

de produtos quimicos que possuem a fungao
ADITIVOS

de: retardar a ignicdo, diminuir a velocidade

RETARDANTES de queima/combustdo e minimizar a emissdo
de fumaga dos materiais aos quais sao
DE CHAMA

incorporados. E muito utilizado em polimeros, 0

4
&

especialmente na Europa e EUA.

=

1970 2015
RETARDANTES DE CHAMA @

7" ll'll_'l

E A SUA IMPORTANCIA NO ‘“‘“’”‘""E - i

NOSSO COTIDIANO ‘-W_,Jﬂlﬁ &

CERCADO DE POLIMEROS EXIT EXIT
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Obrigado!

gmendesb@gmail.com

OFICINA: “A QUIMICA DO INCENDIO”

Questionario Inicial

Escola:

Aluno:

Parte | — Questdes objetivas

1. Atermoquimica é a parte da Quimica em que se estuda:

As reagBes que ocorrem nos organismos vivos.

A quantidade de calor envolvida nas rea¢6es quimicas.
As reagOes atmosféricas.

Os compostos organicos.

Os compostos inorganicos.

moon®m>x

N

A energia pode ser definida, como:

O deslocamento de um corpo.

A forca que a Terra exerce sobre um corpo.

A variacao de temperatura de um corpo.

A capacidade de um corpo de realizar trabalho.
A aceleracdo de uma particula no vacuo.

mo o w>
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3. Atemperatura pode ser definida, como:

A. E aenergia que se transmite de um corpo para outro em virtude de uma diferenca de temperatura.

B. E uma grandeza associada ao grau de agitacdo das particulas que comp&em um corpo, quanto mais
agitadas as particulas de um corpo, menor serda sua temperatura.

C. Eaenergiatérmica em transito.

D. Euma forma de calor.

E. Euma grandeza associada ao grau de agita¢do das particulas que compdem um corpo, quanto mais
agitadas as particulas de um corpo, maior sera sua temperatura.

4. O calor é uma forma de energia sobre a qual é correto afirmar:

A. E definido como sendo a energia mecanica média contida em um corpo.

E definido como sendo a energia cinética total contida em um corpo.

C. E definido como sendo a energia que flui entre corpos devido a diferenca de temperatura desses
corpos.
E definido como sendo a temperatura de um corpo.

E. E definido como sendo a energia potencial gravitacional de um corpo.

w

5. Atransferéncia de calor entre dois corpos em contato, se deve inicialmente a:

As temperaturas dos corpos serem iguais.

Os corpos estarem muito frios.

Os corpos estarem muito quentes.

As temperaturas dos corpos serem diferentes.
Todas as afirmacgGes anteriores estdo erradas.

mooOw>»

o

Em uma reagdo endotérmica, ocorre absor¢ao de energia. Numa reagao endotérmica, portanto, a
entalpia dos reagentes é:

Menor que a dos produtos.

Maior que a dos produtos.

Impossivel de ser comparada com a entalpia dos produtos.
Igual a dos produtos.

Igual a zero.

mo 0O wmP>

~

Algumas pizzarias possuem forno a lenha. A queima da lenha é um processo:

. Exotérmico.

Endotérmico.

Isotérmico.

Fisico.

Todas as alternativas estdo incorretas.

mooO®mP

8. Analise as afirmativas e marque a resposta correta:

I.  Adecomposi¢do, em torno de 300 2C, do hidréxido de aluminio é um processo endotérmico.
II.  Afusdo é um processo exotérmico.
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moo0O®m>

lll.  Areacdo de combustdo é um processo exotérmico.
V. Ferver a 4gua é um processo endotérmico.

Todas as afirmativas estdo corretas.
Todas as afirmativas estdo erradas.

As afirmativas I, lll e IV estdo corretas.
As afirmativas |, Il e Il estdo corretas.
Apenas a afirmativa lll esta correta.

9. Durante a reacdao de combustdo completa de hidrocarbonetos, ha grande liberacdo de energia. Os
produtos formados nessa reac¢do sao:

Mmoo w®

Mondxido de carbono e fuligem.
Gas carbonico e agua.

Fuligem e gas oxigénio.

G4ds oxigénio e agua.

Essa reagao nao existe.

10. Polimeros sdo macromoléculas (moléculas grandes) organicas constituidas a partir de muitas
unidades pequenas que se repetem, chamadas mondmeros. Indique a alternativa que apresenta

somente polimeros naturais.

A.

mo o ®

Celulose, teflon e poliestireno.
PVC, PET e nylon.

PVC, PVA e PET.

Amido, celulose e proteinas.
Poliuretano, polietileno e EVA.

Parte Il — Questdes discursivas

1.

O que sdo aditivos retardantes de chama e onde podem ser aplicados?

2.

Por que os polimeros podem promover e propagar um incéndio? E quais sdo as etapas envolvidas na
gueima de um polimero?
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3. Dentro da sua casa onde os polimeros estdo presentes?

e Questionario Final Aplicado na Oficina (as respostas estdo em negrito)

OFICINA: “A QUIMICA DO INCENDIO”

Questionario Final

Escola:

Aluno:

Parte | — Questdes objetivas

1. Atermoquimica é a parte da Quimica em que se estuda:

As reacdes que ocorrem nos organismos vivos.

A quantidade de calor envolvida nas rea¢6es quimicas.
As reacoes atmosféricas.

Os compostos organicos.

mooOo®m»

Os compostos inorganicos.

N

A energia pode ser definida, como:

O deslocamento de um corpo.

A forca que a Terra exerce sobre um corpo.

A variacao de temperatura de um corpo.

A capacidade de um corpo de realizar trabalho.

mooOw>

A aceleragdo de uma particula no vacuo.

3. Atemperatura pode ser definida, como:

A energia que se transmite de um corpo para outro em virtude de uma diferenca de temperatura.
B. Uma grandeza associada ao grau de agitacdo das particulas que compdem um corpo, quanto mais
agitadas as particulas de um corpo, menor serd sua temperatura.
C. Aenergia térmica em transito.
Uma forma de calor.
E. Uma grandeza associada ao grau de agitacdo das particulas que comp6em um corpo, quanto mais
agitadas as particulas de um corpo, maior serd sua temperatura.
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4. O calor é uma forma de energia sobre a qual é correto afirmar:

E definido como sendo a energia mecanica média contida em um corpo.

B. E definido como sendo a energia cinética total contida em um corpo.

C. E definido como sendo a energia que flui entre corpos devido a diferenca de temperatura desses
corpos.

D. E definido como sendo a temperatura de um corpo.
E definido como sendo a energia potencial gravitacional de um corpo.

4

A transferéncia de calor entre dois corpos em contato, se deve inicialmente a:

As temperaturas dos corpos serem iguais.

Os corpos estarem muito frios.

Os corpos estarem muito quentes.

. As temperaturas dos corpos serem diferentes.

mooOwm>»

Todas as afirmacgGes anteriores estdo erradas.

6. Em uma reacdo endotérmica, ocorre absor¢do de energia. Numa reacao endotérmica, portanto, a
entalpia dos reagentes é:

. Menor que a dos produtos.

Maior que a dos produtos.

Impossivel de ser comparada com a entalpia dos produtos.
Igual a dos produtos.

moo®m»

Igual a zero.

~

Algumas pizzarias possuem forno a lenha. A queima da lenha é um processo:

Exotérmico.
Endotérmico.
Isotérmico.
Fisico.

moon P

Todas as alternativas estdo incorretas.

8. Analise as afirmativas e marque a resposta correta:

I.  Adecomposi¢do, em torno de 300 2C, do hidréxido de aluminio é um processo endotérmico.
II.  Afusdo é um processo exotérmico.
Il. A reacdo de combustdo é um processo exotérmico.
V. Ferver a 4gua é um processo endotérmico.

Todas as afirmativas estdo corretas.
Todas as afirmativas estdo erradas.

As afirmativas I, lll e IV estdo corretas.
As afirmativas |, Il e Il estdo corretas.

mon®>

Apenas a afirmativa Ill esta correta.
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9. Durante a reacdo de combustdo completa de hidrocarbonetos, ha grande liberagdo de energia. Os
produtos formados nessa rea¢do sao:

A
B.
C.
D
E

Mondxido de carbono e fuligem.
Gas carbonico e agua.

Fuligem e gas oxigénio.

G4ds oxigénio e agua.

Essa reagao ndo existe.

10. Polimeros sdo macromoléculas (moléculas grandes) organicas constituidas a partir de muitas
unidades pequenas que se repetem, chamadas monomeros. Indique a alternativa que apresenta
somente polimeros naturais.

A.

mOonOw

Celulose, teflon e poliestireno.
PVC, PET e nylon.

PVC, PVA e PET.

Amido, celulose e proteinas.
Poliuretano, polietileno e EVA.

Parte Il — Questdes discursivas

1. O que sdo aditivos retardantes de chama e onde podem ser aplicados?
2. Por que os polimeros podem promover e propagar um incéndio? E quais sdo as etapas envolvidas na
gueima de um polimero?
3. Dentro da sua casa onde os polimeros estdo presentes?
Parte Ill — Experiéncia na oficina
1. Qual é a sua avaliagao sobre o video 1 - A quimica por tras de um incéndio?
A. Otimo
B. Bom
C. Regular
D. Ruim
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E. Péssimo
Justifique sua resposta:

2. Qual é a sua avaliagdo sobre o video 2 - Avaliacdo das propriedades retardantes de chama de
materiais poliméricos?

A. Otimo
B. Bom

C. Regular
D. Ruim

E. Péssimo

Justifique sua resposta:

3. Qual é a sua avaliagdo geral sobre a atividade?

Otima
Boa
Regular
Ruim

mo O w P

Péssima

E

O que mais gostou na atividade?

Do video 1, pois aborda a termoquimica em um contexto interessante.

Do video 2, pois mostra experimentos de quimica.

Da aula expositiva, pois me ajudou a entender alguns conceitos de termoquimica.
Ndo gostei de nada.

mooOwP

Nenhuma das alternativas anteriores. Na verdade, o que mais gostei foi:

5. 0 quanto vocé assiste videos para ajudar no seu aprendizado?

Assisto todos os dias
Assisto com frequéncia
Assisto pouco

oo w»

Nunca assisto
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6. O quanto vocé acha importante o uso de retardantes de chama?

Acho extremamente importante
Acho importante
Ndo acho importante

o0 w® >

Nao sei opinar

7. Apbs essa atividade, vocé prestara mais atencao aos materiais que podem propagar um incéndio,
nas rotas de fuga e na presenca de extintores nos locais que frequenta?

Comentarios e sugestdes:

This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution Licence.
BY



