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The article proposes and discusses a pedagogical methodology situated within Chemistry education, which mobilizes images inspired by
Aby Warburg’s Atlas Mnemosyne, reinterpreted through the contemporary lens of Georges Didi-Huberman. This approach was applied to
the study of the chemical element lithium. The educational experience took place in 2021 at a private school in Rio de Janeiro, involving
103 students from four 11th-grade classes, in an interdisciplinary articulation across Arts, Physics, Geography, and Chemistry. Students
produced images and audiovisual materials, which were analyzed based on the competencies of the Brazilian National Common Curricular
Base and in dialogue with the United Nations 2030 Agenda Sustainable Development Goals (SDGs). The results showed that reading
through montage proved fertile for analyzing and producing visual atlases, transforming them into heuristic devices and shifting the image
from “illustration” to “thinking montage”. The methodology encouraged the mobilization of everyday repertoires, the problematization of
controversies, and the creation of audiovisual metacommentaries that challenged and expanded critical reflection on lithium in its scientific,
environmental, social, and cultural contexts. In 2025, the ATLAS, was incorporated into the school’s pedagogical practice as an educational

resource, involving the disciplines of German, Biology, Geography, Sociology, and Chemistry.
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1. Introducao

O litio tem se consolidado no cendrio contemporaneo
como um elemento crucial e, para muitos, quase uma
“férmula méagica” capaz de solucionar os desafios impostos
pelos combustiveis fosseis e pela transicdo energética.
Globalmente, € considerado essencial para a substituicdo de
sistemas energéticos centralizados, baseados em combustiveis
fosseis, por fontes renovaveis e descentralizadas, em um
esforgo para mitigar as mudancas climdticas e garantir energia
acessivel e confidvel. A demanda € crescente, de modo que,
a Unido Europeia projeta que em 2030 serd necessario 18
vezes mais litio do que em 2020, e, até 2050, 60 vezes mais.'

Essa percep¢do do elemento como salvador €
impulsionada por um “imagindrio sociotecnolégico do
litio”,! que o posiciona como um motor de futuras sociedades
desejaveis. Os imagindrios sociotecnoldgicos sdo visdes
coletivamente mantidas, institucionalmente estabilizadas e
publicamente performadas de futuros desejaveis, animados
por entendimentos compartilhados de formas de vida e
ordem social alcancdveis e apoiadas por avancos na ciéncia

e tecnologia.? No contexto do litio, este imagindrio enfatiza
seu papel na construgdo de projetos de nagdo e modernidade,
especialmente através da ciéncia e tecnologia. Em nossa
pesquisa, esse imaginario ¢ o motor de nossas atividades
como um ponto de partida para o debate com estudantes
geracionalmente posicionados neste problema.

Nos paises do chamado “Tridngulo do Litio”, Chile,
Argentina e Bolivia, os debates convergem para essa visao
otimista, segundo a qual o elemento, por meio da inovacdo e
da industria, seria capaz de redefinir a relagao entre economias
latino-americanas e mercados globais.>* Nessa perspectiva,
constrdi-se uma falsa dicotomia entre matérias-primas e
materiais industrializados, sustentando deterministicamente
que a ciéncia e a tecnologia transformardo os primeiros em
produtos de maior valor agregado. Assim, projeta-se para o
Estado um papel ativo no investimento em pesquisa, inovagio
e desenvolvimento industrial, enquanto o litio aparece como
solucionador de todos os dilemas energéticos globais.

A narrativa otimista em torno do litio como pilar da
transicdo energética frequentemente ignora os problemas
sociais, politicos e ambientais que acompanham sua extracao
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e seu ciclo de vida. Essa contradi¢cdo, conhecida como
“face obscura da transi¢do energética” ou “extrativismo
verde”,” evidencia como préticas associadas as energias
renovaveis podem reproduzir 16gicas semelhantes as da
exploracdo de combustiveis fésseis, com sérias consequéncias
socioecoldgicas. Entre os impactos ambientais estdo a
degradacdo de ecossistemas frageis, como os salares andinos,
a escassez e poluicdo da dgua em regides aridas, a ameaca a
biodiversidade e a contaminacdo de solos e corpos hidricos,
além de impactos indiretos relacionados a infraestrutura, a
poluicdo atmosférica e a toxicidade provocada por processos
como a dessalinizagdo.®’

No plano social, os efeitos incluem a desestruturacao
de modos de vida tradicionais, sobretudo de comunidades
indigenas, que perdem acesso a territérios e sofrem
interferéncias em suas praticas culturais e econdmicas.
Ha ainda riscos a sadde de trabalhadores e populacdes
locais expostas a altas concentragdes de litio, a auséncia
de participagdo efetiva nos processos decisérios e o uso
de estratégias de manipulacdo por governos e empresas,
fatores que alimentam protestos e conflitos sociais.® Soma-
se a isso, a distribuicio desigual dos beneficios econdmicos
da mineracdo, que raramente correspondem as expectativas
das comunidades, e a reprodu¢do de dinamicas coloniais
em que o Norte Global se apropria dos recursos da América
Latina, transformando determinadas regides em “zonas de
sacrificio”.’

A busca por seguranga energética tende a se impor sobre
preocupagdes ligadas a justica social, enquanto fragilidades
na governanga comprometem os esfor¢os por uma extragao
responsdvel. Nesse cendrio, marcado por contexto de
reservas finitas e demanda crescente, mesmo 0s avangos
em reciclagem ndo eliminam a pressao por mais mineracao.
Diante desse quadro, torna-se essencial uma andlise critica
e interdisciplinar que questione ndo apenas as promessas
tecnolégicas, mas também os futuros que estdo sendo
projetados e, sobretudo, quem de fato se beneficiard deles.!®

Nesse processo, a educagido desempenha um papel
estratégico, ao inserir tais debates no espago escolar,
formando cidadaos capazes de compreender a complexidade
do tema e de rejeitar solugdes simplistas e “magicas’ em torno
do litio, contribuindo para projetar, inclusive, uma reflexao
critica sobre o préprio modelo capitalista de economia.!!

Do ponto de vista do tempo histérico, € notavel e
conveniente que o litio esteja se firmando como uma solugio
energética no século XXI, quase duzentos anos depois de sua
descoberta. O litio entra na cena cientifica mundial no inicio
do século XIX, quando a petalita (LiAlSi,O,,) foi identificada
em 1800 pelo brasileiro José Bonificio de Andrada e Silva
(1763-1838) na ilha de Uto, Suécia. Em 1817, Johan August
Arfwedson (1792-1841), no laboratério de J. J. Berzelius,
detectou na petalita um novo “dlcali” e reconheceu tratar-se
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de um metal mais leve que o sédio e o potdssio. Do circulo de
Berzelius consolidou-se a designagao “lithion/lithina”, de onde
deriva o nome “litio”, do grego lithos (AiBoc = pedra pequena),
aludindo ao fato de ter sido descoberto em um mineral.'>!?

Pequenas quantidades metdlicas s6 seriam obtidas
posteriormente, tornando-se vidvel a producdo em escala
apenas em 1855, gragas ao trabalho de Robert Bunsen
(1811-1899) e Augustus Matthiessen (1831-1870) que
realizaram a eletrélise do cloreto fundido. Ainda no século
XIX, Arfwedson também identificou o litio no espoduménio
(LiA1Si206) e em micas liticas (filossilicato), como a
lepidolita (K(Li,Al),(Si,Al),0,,(F,OH),)."*

Quanto a ocorréncia e ao uso, duas rotas primdrias de
suprimento permanecem dominantes até hoje: (i) mais
relacionada a prépria histéria de sua descoberta, a extragdo a
partir de rochas duras (pegmatitos, sobretudo espoduménio),
com destaque para a Austrdlia; e (ii)) uma manifestagdo de
colonizacao ao sabor do século XXI, a partir de salmouras
continentais dos grandes salares andinos, o “Tridngulo
do Litio” - Figura 1, tradicionalmente processadas por
evaporagio para a obtencdo de carbonato.'

Oceano Picifico
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Figura 1. Regido fronteirica entre Argentina, Bolivia e Chile
denominada Tridngulo do Litio. Adaptado de Barandiaran'

No emprego tecnoldgico, além das baterias, destacam-
se as aplicacdes em graxas lubrificantes (sabdes de litio)
e como aditivos em banhos de Hall-Héroult'” (processo de
refino da bauxita no qual o mineral € dissolvido em LiF) para
reduzir a temperatura de fusdo. Historicamente, o isGtopo °Li
desempenhou papel estratégico nos anos 1950 ao viabilizar
combustiveis de fusdo (deutereto de litio-6) utilizados em
armas termonucleares. Ja o carbonato de litio consolidou-se,
em farmacologia, como estabilizador do humor no tratamento
do transtorno bipolar.'
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Com a expansdo da demanda, entidades como a Sociedade
Europeia de Quimica (EuChemS) tém chamado atencdo
para riscos de disponibilidade do litio e para a necessidade
de estratégias de reciclagem/substitui¢do em cendrios de
transi¢do energética, um lembrete de que a quimica do litio
¢ indissocidvel de seus ciclos materiais.

H4, contudo, diversos outros metais criticos - Figura 2 -
que ndo recebem o mesmo destaque nas grandes midias, o
que faz do litio apenas a ponta do iceberg nessa discussao
sobre os desafios da transi¢do energética.

E possivel imaginar que “imagens” do litio proliferaram
largamente nesses ultimos duzentos anos, mas foi com a
explosdo do consumo de telefone celulares, sua instalacdo
como fetiche na sociedade, e a popularizacdo dos carros
elétricos, que o litio se instalou definitivamente no
imagindrio social e tecnolégico. Neste sentido, nos pareceu
especialmente potente, para a constitui¢do de atividades em
aulas de Quimica, explorar a mobiliza¢do visual e discursiva
de “imagens de litio”. Nossa escolha metodoldgica para essa
mobilizac¢do recuperou o Atlas Mnemosyne,® concebido por
Aby Warburg (1866-1929), e sua atualizacdo proposta por
Georges Didi-Huberman.*!

Aby Warburg? e seu Bilderatlas Mnemosyne sao
referéncias fundadoras para o uso da montagem como
ferramenta de pesquisa e de ensino. No ATLAS, Warburg
propos uma andlise cultural construida por meio de imagens,
valendo-se de justaposicdes fotograficas para tornar visiveis
conexdes latentes entre obras de arte, arquitetura, anincios e
registros histéricos. Nao se tratava de ilustrar um texto, mas
de construir, com imagens, um argumento, “ensaios sem
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palavras”, como definiu Berger,”® nos quais “cada imagem
se torna parte de um argumento”. Esse procedimento dialoga
com dois pilares de sua obra: a Nachleben, sobrevivéncia das
imagens, que acompanha deslocamentos e ressignificagoes no
Renascimento e além; e a montagem como método, que nao
cria uma continuidade artificial, mas “expde visualmente as
descontinuidades do tempo que atuam em todas as sequéncias
da histéria”, permitindo comparar simultaneamente varias
imagens e perceber sobredeterminacdes em jogo.** Aby
Warburg deslocou o olhar da “obra-prima” isolada para as
migracoes de formas, gestos e afetos ao longo do tempo. Sua
investigacdo da Nachleben der Antike, a “sobrevivéncia” de
motivos antigos, e das Pathosformel mostrou que as imagens
operam como portadoras de memoria e energia emocional
que retornam, se transformam e reconfiguram sentidos em
novos contextos. Em lugar de narrativas lineares, Warburg?
prop6s um método de montagem, aproximando imagens
de épocas e naturezas distintas para fazé-las falar por
contraste, analogia e dissonancia. Desse gesto nasceu o Atlas
Mnemosyne (1924-1929), composto por pranchas de fundo
negro (Figura 3), méveis e reordendveis, onde constelacdes
visuais tornam visiveis tensdes, intervalos e anacronismos,
convertendo o préprio dispositivo em um laboratério de
pesquisa e pedagogia do olhar.”

A experiéncia com o ATLAS evidenciou que a leitura
por montagem, inspirada em Warburg e reatualizada por
Didi-Huberman, constitui um caminho metodolégico robusto
para tratar imagens como pensamento € ndo como mera
ornamentacdo. Nos trés ATLAS analisados — farmacos,
carros elétricos e meio ambiente — a pratica de “fazer ver
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por vizinhangas e intervalos” permitiu que os estudantes
articulassem controvérsias, tensoes e repertorios cotidianos,
mobilizando o litio como matéria interdisciplinar. Essa
abordagem converteu imagens em dispositivos heuristicos
capazes de produzir deslocamentos conceituais e de sustentar
interpretacdes mais matizadas sobre ciéncia, tecnologia
e sociedade, alinhando-se diretamente as ODS, uma vez
que favorece o pensamento critico sobre tecnologias
contemporaneas e seus impactos socioambientais.

Do ponto de vista pedagdgico, o trabalho reafirma a
poténcia da montagem como forma de comunicagao cientifica
coerente com as competéncias gerais e especificas da BNCC,
sobretudo ao ampliar a no¢c@o de competéncia para além da
transmissdo univoca de contetidos. Ao promover a circulagdo
entre linguagens — fotografias, diagramas, emblemas,
videos e iconografias culturais — os estudantes realizaram
operacdes préprias da cultura visual contemporanea,
exercitando competéncias relacionadas a interpretagao critica
de diferentes linguagens, a argumentacao e a compreensao das
implicacdes éticas, sociais e ambientais das ciéncias. Nesse
sentido, a leitura visual se articula as habilidades previstas em
Ciéncias da Natureza para o Ensino Médio, que demandam
andlise, sintese e tomada de posi¢do fundamentada sobre
controvérsias tecnocientificas.

Enquanto produto educacional, o ATLAS deslocou
decisivamente a imagem do lugar de “ilustragdo” para o de
“autoria visual”. Os videos produzidos pelos grupos atuaram
como metacomentarios, explicitando intencdes, evidenciando
critérios de selecdo iconogrifica e tensionando narrativas
dominantes sobre o litio. Tal movimento reforca que a
aprendizagem visual critica ndo se consolida pelo acimulo
de dados, mas pela capacidade de hesitar, interpretar e decidir
diante de promessas tecnoldgicas e de seus custos concretos
— dimensdo crucial para a formacgdo cidada preconizada
tanto pela BNCC quanto pelas ODS, especialmente quando
se trata de temas como energia limpa, mobilidade elétrica e
impactos ambientais.

Por fim, os desdobramentos institucionais confirmam a
forca formativa dessa metodologia, uma vez que o ATLAS
nao foi sé um experimento pontual, mas ganhou continuidade
curricular. Essa metodologia foi incorporada a prética
pedagégica da escola em turmas da 12 série do Ensino Médio
e hoje, ano de 2025, conta com a participacdo das disciplinas
de Alemao, Biologia, Geografia, Sociologia e Quimica.

Nas tltimas décadas, Georges Didi-Huberman? recolocou,
tanto teoricamente quanto metodologicamente, o ATLAS no
centro das humanidades visuais ao concebé-lo como uma
“maquina de pensar por imagens”. Ao enfatizar a montagem
como forma de conhecimento, o valor heuristico do intervalo
(o que separa e relaciona) e o anacronismo como operador
historiografico, ele desloca o ATLAS de uma iconologia
classificatéria para um campo experimental de legibilidade:
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Figura 3. Painel 46 do Atlas Mnemosyme de Aby Warburg®

ler € montar, remontar e legendar. Com isso, reativa o projeto
de Warburg? como pratica critica contemporénea, curatorial,
pedagdgica e investigativa, capaz de articular séries visuais,
produzir argumentos sensiveis e abrir hipdteses.*

O conceito de Pathosformel, criado por Aby Warburg,
refere-se a férmulas visuais que condensam gestos e
expressdes corporais marcadas por forte intensidade
emocional. S@o formas em que o pdthos, isto €, a emogao
e o afeto, se cristaliza e atravessa os séculos, sobrevivendo
em imagens e reaparecendo em diferentes contextos como
marcas da memdria coletiva e de arquétipos culturais.
Warburg®> mostrou como cenas de dor, éxtase, luto ou
firia permanecem vivas na arte renascentista, herdadas da
Antiguidade, funcionando como depésitos de afetos que a
imagem transporta e reativa.”’” Georges Didi-Huberman,* ao
retomar essa no¢ao, a amplia ao enfatizar o cardter anacronico
das imagens: para ele, ndo se trata apenas de sobrevivéncias,
mas de constelagdes abertas, em que gestos e afetos retornam
de forma inesperada, revelando tensdes histéricas, politicas
e subjetivas. Assim, enquanto Warburg?? catalogava essas
férmulas no Atlas Mnemosyne, Didi-Huberman inclui
também gestos de sublevacdo politica e faz da montagem de
imagens um método critico que ndo visa a sintese, mas sim
amultiplicagdo de sentidos.?* Nesse didlogo, o Pathosformel
deixa de ser apenas um recurso para identificar sobrevivéncias
e passa a operar como um dispositivo para pensar como
os afetos circulam, reaparecem e se transformam, algo
particularmente fecundo quando aplicado a atividades
pedagdgicas que buscam mobilizar o olhar critico e sensivel
dos estudantes.
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Outro conceito que usamos em nossa atividade refere-
se ao “conhecimento por vizinhanga”, formulado por
Warburg,”? que parte da ideia de que o sentido ndo emerge
de uma imagem isolada, mas das relacdes que ela estabelece
com outras em seu entorno: € na proximidade, no atrito e
na diferenca que novos significados sdo produzidos. Didi-
Huberman,? ao falar da “imagem que pensa”,* reforga esse
cardter ativo e produtivo da imagem, ndo como simples
ilustragdo de conteudos ja dados, mas como dispositivo capaz
de instaurar pensamento, convocando quem a observa e quem
organiza um painel Mnemosyne a interpretar, imaginar e
problematizar. Articulados, esses conceitos oferecem a sala
de aula uma base metodoldgica potente: ao organizarem
imagens em constelacdes e vizinhancas, estudantes criam
situagdes e ndo oferecem somente informacdes, aprendem
a construir relacdes, formular hipdteses e perceber tensoes
histéricas e culturais inscritas nas formas visuais. Nesse
sentido, a imagem deixa de ser um adorno pedagdgico e
passa a funcionar como um operador cognitivo, um meio
de mobilizar afetos e raciocinios, permitindo que sujeitos
em formacgdo experimentem a prépria pratica do pensar a
partir do olhar.

Toda montagem de um Atlas Mnemosyne sugere que
suas imagens estardo friccionadas. A ideia de “friccio entre
imagens” ressalta que seu encontro nio é neutro, mas gera
tensdes, choques e deslocamentos de sentido que escapam a
linearidade explicativa. Outro aspecto importante € perceber
que o produto visual estd condicionado por “politicas de
imagem”,” ou seja, por uma visualidade situada, atravessada
por disputas de poder, regimes de visibilidade e estratégias
de silenciamento ou de realce. Ao integrar tais conceitos em
nossa atividade, a sala de aula pode ser concebida como um
espago em que o confronto deliberado de imagens, sejam
elas histéricas, midiaticas ou cientificas, permite revelar ndo
apenas camadas estéticas ou narrativas, mas também as forgas
sociais que determinam quem pode aparecer, de que modo e em
quais condicdes. Assim, o trabalho pedagdgico com imagens
deixa de buscar harmonizacdes faceis e passa a explorar as
fricgdes como oportunidade de tornar visiveis as politicas
que configuram nosso olhar, formando estudantes capazes de
reconhecer que montar e ver é¢ também um ato politico.

Por fim, precisamos destacar a noc¢ao de “sobrevivéncia”,
central em Warburg,?> que entende o ATLAS como memdria
viva em que gestos e formas retornam em novos contextos,
trazendo consigo camadas de tempo e de afeto que resistem
ao esquecimento. Ao propor aos estudantes a montagem
de painéis como Atlas Mnemosyne buscamos mostrar que
cada imagem escolhida constitui uma forma condensada
de conhecimento. O conceito de “condensa¢do™® ajuda
a perceber que tais sobrevivéncias ndo se apresentam de
modo disperso, mas se adensam em férmulas visuais, em
gestos cristalizados que concentram experiéncias histéricas
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diversas em uma unica configuragdo. Ao articular ambos os
conceitos, podemos pensar o ATLAS como dispositivo em
que a memdoria ndo apenas resiste, mas se organiza em ntcleos
de intensidade que condensam multiplos tempos, emogdes e
narrativas. Em sala de aula, essa articulacio permite mostrar
aos estudantes que uma mesma imagem pode ser lida como
sobrevivéncia de tradi¢des antigas e, 20 mesmo tempo, como
condensag¢ao simbdlica de tensdes contemporaneas, abrindo
espago para andlises criticas que cruzam passado, presente
e 0 imagindrio.

A essa tradicdo somam-se inflexdes modernas que
ampliam o alcance pedagdgico da montagem. Pensar com
imagens deixa de ser um recurso auxiliar e passa a constituir
um modo rigoroso de investigagdo, que consideramos
particularmente pertinente quando se busca articular cultura
visual, ciéncias e ensino de Quimica. E necessdrio destacar que
nosso projeto confronta a persistente supremacia da palavra
no ensino, que tende a hierarquizar modos de expressao e
avaliac@o. Estudantes ja operam cotidianamente em regimes
multimodais, o que demanda estratégias didaticas sensiveis a
diversidade cognitiva e a ampliacido dos modos semi6ticos.?!
A “denigracao da visdo” diagnosticada por Martin Jay*? ajuda
a explicar resisténcias histéricas a imagem no pensamento;
ainda assim, a nog¢ao de literacia visual®** permanece crucial
como “treinamento sistemdtico da sensibilidade visual” em
todo o curriculo,3¢ e ndo apenas na pritica artistica.

Adotar imagens como documentos pedagdgicos, e
niao como meras ilustracdes, reconfigura a sala de aula.
Trabalhd-las criticamente favorece a desnaturalizagdo de
“verdades imagéticas™’ e desloca usos restritos, tais como
motivar, decorar, ou ainda tornar simples o complexo, para
explorar seu potencial argumentativo.*® Imagens tém autoria,
tempo e agéncia,* elas intervém no cotidiano, moldam
percepgoes coletivas e selecionam regimes de realidade; ao
mesmo tempo em que nunca sdo uma realidade simples.?
Imagens exigem contextualizagdo de produgdo, circulagao
e recep¢cdo. Ademais, em muitos contextos indigenas,
imagens sdo coisas vivas, e ativam lacos com ancestrais e
sustentam pertencimentos,* o que impde cuidados éticos
contra apropriagdes consumptivas que apagam genealogias
e mitificam culturas.

E nesse terreno, metodolégico, epistémico e ético, que
a montagem, herdada de Warburg? e retrabalhada por Didi-
Huberman se consolida em nosso trabalho como dispositivo
pedagégico potente para uma atividade que mobiliza imagens
como pensamento.

O presente artigo tem como objetivo propor e analisar uma
metodologia pedagdgica para o ensino de Quimica que utiliza
a montagem de imagens, inspirada no Atlas Mnemosyne de
Aby Warburg? e reinterpretada a partir da abordagem de
Georges Didi-Huberman,”® como dispositivo para articular
ciéncia, cultura visual e critica socioambiental. A proposta,
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desenvolvida em 2021 em um colégio da rede privada da
Zona Oeste do Rio de Janeiro, envolveu 103 estudantes da 2*
série do Ensino Médio em uma experiéncia interdisciplinar
entre Artes, Fisica, Geografia e Quimica. O trabalho buscou
promover a leitura critica dos imagindrios sociotecnolégicos
em torno do litio e suas implica¢des na transi¢cao energética
contemporanea, analisando as producdes dos estudantes,
textos, imagens e materiais audiovisuais, a luz das habilidades
previstas na BNCC e dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU.*

2. Metodologia

A metodologia adotada fundamentou-se na montagem de
imagens como processo de producao de sentidos, entendendo
a imagem ndo como ilustragdo, mas como dispositivo de
pensamento e elaboracido conceitual. Inspirada no Atlas
Mnemosyne de Aby Warburg e nas releituras contemporaneas
de Georges Didi-Huberman,? a proposta traduziu o principio
da montagem em uma pratica pedagégica voltada ao ensino
de Quimica, tomando o elemento quimico litio como eixo
tematico.”

A avaliagdo do impacto pedagdgico da proposta baseou-
se em uma abordagem qualitativa inspirada nos principios
da montagem como método?!**¥ e na perspectiva da
pesquisa-criagdo com imagens.”’# Partiu-se da concepcao
de que imagens, discursos e praticas configuram-se como
dispositivos de pensamento e nao apenas como ilustracdes,
o que implica compreender o impacto pedagégico como
processo de producio de sentidos e de emancipacao sensivel.”!

Neste caminho, o impacto pedagdgico foi interpretado
como movimento de emancipacdo sensivel e cognitiva.?”’
A forma dos produtos visuais e discursivos, montagens,
pranchas e registros, foram examinados a luz do conceito
warburguiano de Atlas Mnemosyne, no qual o pensamento
emerge do cruzamento de imagens e tempos heterogéneos.”® A
andlise buscou reconhecer a presenca de relacdes anacronicas
produtivas entre imagens, a capacidade dessas composicdes
de gerar reflexdo coletiva sobre o tema e o grau de autoria
e deslocamento interpretativo produzido pelos sujeitos
participantes.*

Avaliamos o alcance formativo das atividades a partir
de indicadores qualitativos de engajamento, como a
participagdo e continuidade nas oficinas, a apropriacao dos
conceitos e praticas em contextos escolares e as narrativas
de reconfiguracdo da docéncia e do olhar sobre as imagens.*
A andlise ndo buscou priorizar hierarquias, mas cartografar
efeitos formativos, aquilo que Didi-Huberman designa como
a poténcia das imagens em produzir pensamento e que
Warburg reconhece como Nachleben, a vida péstuma das
formas.* O impacto pedagdgico, portanto, € entendido como
a capacidade do processo investigativo de gerar novos modos
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de ver, sentir e narrar a experiéncia educativa, articulando
subjetividade, memdria e critica social.

O projeto foi desenvolvido em uma escola da rede privada
situada na Zona Oeste do Rio de Janeiro, com 103 estudantes
da 2* série do Ensino Médio, organizados em 21 grupos
de quatro a seis integrantes. Participaram cinco docentes
das dreas de Artes, Fisica, Geografia e Quimica, reunidos
em seis encontros de planejamento (1h30min cada) para
definir os objetivos, trilhas temadticas e instrumentos de
acompanhamento. A escolha da 2% série justificou-se pela
maturidade conceitual dos alunos e pela viabilidade de
préticas colaborativas, especialmente em contexto hibrido
de ensino durante a pandemia de COVID-19.

A proposta foi apresentada em uma aula inaugural,
denominada “Langamento do projeto”, que introduziu
os fundamentos conceituais: o litio enquanto elemento
cientifico e sociotécnico, 0 ATLAS Mnemosyne como
metodologia de montagem e a articulacdo com os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da Agenda 2030.
Em seguida, os grupos receberam um documento orientador
contendo prazos, exemplos, trilhas sugeridas, instrucdes
para elaboracdo dos pré-projetos e referenciais teéricos.

As oito trilhas temadticas elaboradas coletivamente pelos
docentes, com base nas competéncias da BNCC* e nos ODS
da Agenda 2030 foram: (1) células fotovoltaicas; (2) células
de combustivel; (3) reservas mundiais de litio; (4) carros
elétricos; (5) meio ambiente; (6) farmacos; (7) geopolitica;
e (8) acumuladores de carga. Cada grupo escolheu uma trilha
ou propds tema proprio, desenvolvendo um pré-projeto de
até duas pdginas, com até trés imagens e breve justificativa.
Apdbs esse momento inicial, os grupos tiveram o periodo
de trés semanas para desenvolver o ATLAS, incorporando
e reorganizando as imagens segundo suas interpretacdes
conceituais. Ao final, cada grupo produziu também um
material audiovisual que explicava as conexdes entre as
imagens da montagem.

Durante o processo, as reunides entre professores e grupos
ocorreram por videoconferéncia, permitindo acompanhamento
e orientacdo continuos. A énfase metodoldgica recaiu sobre
a constru¢do de um pensamento visual interdisciplinar, no
qual os estudantes articularam imagens, conceitos cientificos,
dimensdes histdricas e problemdticas contemporaneas em
uma cartografia critica.** A montagem, nesse contexto, foi
compreendida como método de andlise e criagdo, uma forma
de pensar pela relacio entre elementos visuais, capaz de gerar
novas interpretagdes sobre o papel do litio na sociedade e
na natureza.

A interacdo entre diferentes dreas e linguagens
possibilitou a emergéncia de um saber por montagem, no
qual o conhecimento se produz a partir da confrontagdo de
perspectivas, coerente com o principio warburguiano de que
as tensdes entre imagens sdo produtoras de sentido.
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A relevancia da abordagem multidisciplinar revelou-se
central para a efetividade da proposta. A Quimica constituiu o
eixo articulador da atividade, ao situar o litio como objeto de
estudo que conecta ciéncia, tecnologia e sociedade, permitindo
discutir tanto suas propriedades e aplicagdes quanto suas
implicacdes ambientais e econdmicas. A Geografia contribuiu
ao situar o litio em suas dimensdes espaciais e geopoliticas,
permitindo compreender a distribuicao desigual dos recursos
e seus impactos socioambientais. A Fisica forneceu o
arcabougo conceitual necessario a compreensao dos processos
energéticos e das aplicacOes tecnoldgicas do elemento,
como nas células fotovoltaicas e de combustivel. J as Artes
possibilitaram o exercicio da sensibilidade estética e da leitura
critica das imagens, favorecendo a criacdo de narrativas
visuais que ampliaram as possibilidades de significacdo.
Essa confluéncia de saberes consolidou o carater formativo
da metodologia, ao articular diferentes modos de conhecer e
expressar, promovendo uma aprendizagem mais integrada,
critica e reflexiva.

3. Resultados e Discussao

Esta se¢do apresenta os resultados, alinhados tanto as ODS
quanto a gramdtica da montagem warburguiana, conforme
retomada por Didi-Huberman.? Em cada ATLAS, examinamos
aderéncias e tensdes em relacdo a metas especificas
das ODS, atentando para como escolhas iconogréficas,
diagramas e dados operam enquanto montagem, produzindo
aproximacdes, fric¢cdes e anacronismos produtivos.

Mais do que inventariar conteidos, interessa-nos a
poténcia heuristica de cada ATLAS para fazer ver relacdes e
contradi¢des, explorarando também suas “formas de pathos”
e as politicas de imagem que ativam. Assim, os resultados
sdo interpretados como um campo de problemas nos quais
promessas terapéuticas esbarram em acesso e regulacio,
onde a transi¢ao energética convive com cadeias extrativas,
e onde narrativas ambientais disputam gramadticas de risco e
cuidado. Por esse caminho, buscamos explicitar os alcances
formativos para decisdes visualmente criticas, potencialmente
emergentes da atividade realizada.

As oito trilhas temadticas elaboradas coletivamente pelos
docentes foram fundamentadas nas competéncias gerais
da BNCC e nos ODS da Agenda 2030. O conjunto de
trilhas dialoga com as trés grandes competéncias da drea de
Ciéncias da Natureza na BNCC: compreender as ciéncias
como constru¢des humanas (Competéncia 1), utilizar o
conhecimento cientifico para resolver problemas e tomar
decisdes éticas (Competéncia 2) e comunicar e argumentar
com base em dados, evidéncias e linguagens especificas
(Competéncia 3).* As trilhas sobre células fotovoltaicas,
c€lulas de combustivel e acumuladores de carga mobilizam
diretamente conteidos de eletroquimica, transformagio de
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energia e reagoes redox, possibilitando o desenvolvimento das
habilidades EM13CNT304 e EM13CNT202, que envolvem o
reconhecimento de transformacdes quimicas e energéticas e a
andlise de seus impactos sociais e ambientais. As trilhas reservas
mundiais de litio, geopolitica e carros elétricos articularam
conceitos de quimica dos materiais, sustentabilidade e recursos
naturais as habilidades EM13CNT301 e EM13CNT303,
incentivando os estudantes a interpretarem mapas, dados
e fluxos globais do litio, compreendendo suas implicacdes
tecnoldgicas, econdmicas e éticas.

As trilhas meio ambiente e formacos abordam questdes
sobre ciclos biogeoquimicos, poluicdo, toxicologia e uso
social da quimica, associadas as habilidades EM13CNT104
e EMI13CNTI105, que enfatizam a andlise de fendmenos
naturais e tecnolégicos sob a 6tica da sustentabilidade e da
satde coletiva.® Nessas trilhas, o uso de imagens, cartazes,
colagens e videos tornou-se um mediador privilegiado entre
o conhecimento cientifico e o debate ptiblico, favorecendo
a compreensdo critica das interdependéncias entre corpo,
ambiente e tecnologia. Entendemos que o conjunto das
oito trilhas configurou um movimento de subjetivagdo,
memoria e interpretacdo do mundo. As trilhas sdo espagos
que se desdobram entre as narrativas postas em circulacio
nos meios/midias e a experiéncia vivida desses estudantes,
articulam conceitos, linguagens e valores éticos.

Dentre as trilhas escolhidas pelos grupos, observou-se
uma nitida preferéncia por trés eixos tematicos, Farmacos,
Carros Elétricos e Meio Ambiente, além de um tema autoral
intitulado “Litio na cozinha”. Cada equipe produziu um
ATLAS relativo a sua trilha, acompanhado de um material
audiovisual que explicava as conexdes entre as imagens da
montagem. Dos 21 mapas produzidos, selecionamos trés, um
de cada uma das trilhas mais recorrentes, conforme indicado
na Tabela 1 e os tratamos como painéis-constelacdes capazes
de evidenciar deslocamentos de sentido e “sobrevivéncias de
formas” entre ci€ncia, politica e cotidiano. Todos os ATLAS
elaborados pelos grupos estdo disponiveis nas informagdes
suplementares deste artigo.

Tabela 1. Distribuicdo quantitativa das trilhas por grupos

Trilha Escolhida Quantidade de Grupos
Férmacos 3
Carros Elétricos 6
Meio Ambiente 4
Litio na Cozinha 1
Geopolitica 1
Células Fotovoltaicas 1
Total Grupos/Trilhas 21

O trabalho foi desenvolvido no periodo imediatamente
posterior a pandemia de COVID-19, circunstincia que
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pode ter influenciado escolhas e repertdrios iconogréficos.
A elevada recorréncia de imagens relacionadas a satde
mental, medicamentos, efeitos colaterais e ao SUS reforca
essa hipétese, ainda que nio nos autorize a realizar maiores
inferéncias. Na trilha meio ambiente, a adesdo foi menor e o
repertdrio imagético revelou uma ambivaléncia: metade das
imagens mostraram um cendrio de degradacdo enquanto a
outra metade promessas de mitigag¢do ou beneficio.

Essa simetria, contudo, ndo deve ser lida como neutralidade,
mas como um efeito de compensacgdo discursiva, ou
seja, um arranjo que equilibra perdas e ganhos e tende a
normalizar o dilema do extrativismo do litio. Entendemos
que tal composicdo sugere pontos de manobra para formas
de perceber o litio enquanto recurso, entre os quais podemos
destacar: (i) uma percepgdo mediada dos riscos ambientais,
frequentemente deslocados para escalas ou territérios “outros”;
(i1) a coexisténcia de narrativas tecnossolucionistas com danos
difusos (mineragdo, fosseis), produzindo uma equivaléncia
moral entre impacto e solucao; e (iii) a inscri¢ao do litio como
objeto de controvérsia publica, no qual a promessa de transicao
energética funciona como operador semidtico que atenua a
gravidade percebida dos efeitos ecoldgicos e sociais.

3.1. Na trilha dos carros elétricos

Um dos mapas em foco, Figura 4, pertence a trilha
carros elétricos. Ele foi selecionado por se tratar de uma
montagem que faz coexistir promessas e dilemas: imagens de
infraestrutura, registros de extra¢@o, cenas urbanas e indicios

& 4

Figura 4. ATLAS produzido pelos estudantes, sobre a trilha carros
elétricos
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de usos cotidianos. Ao articular esses elementos, o mapa
atravessa metas das ODS, especialmente ODS 7 (Energia
Limpa), 9 (Industria e Inovagdo), 11 (Cidades Sustentaveis),
12 (Consumo Responsavel) e 13 (Ag¢do Climatica), e torna
evidente tanto a narrativa de descarboniza¢@o quanto os custos
sociais e ambientais de suas cadeias.

Interessa-nos, em nossa andlise, compreender como a
montagem produz conhecimento por vizinhanca: que relagdes
emergem da proximidade entre imagens, que temporalidades
se sobrepdem, que atores e territérios sdo visibilizados ou
relegados aos bastidores. A andlise a seguir rastreia esses
sentidos e seus anacronismos produtivos, tal e qual posto por
Warburg,? perguntando em que medida o mapa torna legiveis
os dilemas do veiculo elétrico e em que pontos, ao contrario,
tende a invisibilisar conflitos.

O painel adota o formato vertical (1-2-3-3) que,
diferente da relativa homogeneidade dos tabuleiros
do ATLAS de Warburg,”? imp&e um “vetor de leitura”
top—down. Essa assimetria ndo constitui um mero detalhe
compositivo, mas organiza uma hierarquia de valores e
afetos. No topo, a imagem tunica do carro azul em recarga,
recortada contra um céu limpido e atravessada por um clardo
difuso, funciona como epifania da “mobilidade limpa”,
uma Pathosformel de promessa quase sacral, que ativa
sobrevivéncias religiosas (halo, aparicdo) no imagindrio
tecnolégico contemporaneo.

A segunda linha introduz um contracampo afetivo
poderoso: o retrato de criangas cobertas de lama em extragdo
artesanal, em vizinhanca a um box de sucata digital e
baterias. Neste ponto, a montagem produz conhecimento
pelo intervalo, a distancia minima entre trabalho infantil e
lixo eletronico encurta o ciclo da mercadoria, evidenciando,
por justaposicdo, tanto as condigdes de origem quanto as
de fim de vida do artefato. Trata-se de um gesto preciso da
“iconologia do entre”,”! em que o sentido emerge menos de
cada imagem isolada do que da fric¢do entre elas.

Naterceira linha, trés registros organizam uma constelagao
temporal e geopolitica: o abastecimento com combustiveis
fosseis como persisténcia do regime térmico, o recorte
cartografico do “Tridngulo do Litio” e, por fim, a cena urbana
de multiplos pontos de recarga. A montagem evidencia
a convivéncia anacrdnica entre regimes energéticos, o
“velho” que ndo morre, e 0 “novo’” que ainda ndo se cumpre,
constituindo um exemplo modelo de como o ATLAS torna
visiveis tensdes histéricas ao pdr em vizinhanga tempos e
espacos heterogéneos.

A tltima linha interioriza o olhar no artefato: a “anatomia”
do assoalho com moédulos de bateria, o close-up do pé branco,
metonimia do préprio litio e, a alegoria do carro verde com
cabo-folhagem. Do ponto de vista warburguiano, delineia-se
um arco que vai da matéria indiferenciada (p6) a forma técnica
(médulos) e culmina na emblematizagdo publicitaria (o verde
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como icone do que se iguala a natureza). Consideramos que
a montagem expde a oscilagdo entre regimes de evidéncia
(o técnico) e regimes de crenga (o alegdrico), convidando o
leitor a hesitar produtivamente entre ambos.

Ao dialogarmos a andlise com o video dos estudantes,
percebemos que estes explicitam a intencionalidade
compositiva: o grupo declara ter “bagungado” o senso
comum pré—carro elétrico para produzir uma montagem
de forte contradi¢do. Essa contradi¢cdo foi posta em cena
deliberadamente, como dispositivo de atencdo e duivida,
configurando uma “montagem que pensa’, no sentido de
Didi-Huberman,? mais do que um tabuleiro informativo no
estilo enciclopédico.

“...gostaria de enfatizar que a nossa ideia inicial
para o ATLAS foi posicionar as imagens de forma
que ficassem bem contraditérias, “baguncando” um
pouco essa ideia que a maioria das pessoas tem de
que os carros elétricos sdo a melhor coisa do mundo,
misturando fotos que mostram seus pontos tanto
negativos quanto positivos fazendo uma arte de forte
contradicdo...”

Um outro integrante questiona a ideia dos carros elétricos
como “soluciio ambiental” como se observa na transcri¢ao:

“(...) porém isso traz a tona uma discussdo... se a fonte
de energia que usamos para produzir, para recarregar,
for poluente, ou seja, se a eletricidade gerada for
a partir da queima de um combustivel fossil como
petréleo, gds ou carvao acaba que a polui¢do causada
pelos carros serd muito maior (...)".

Fica claro, que o grupo teve éxito em identificar que, para
combater a emissao de gases do efeito estufa ndo basta apenas
a implementacdo do carro elétrico, € necessdrio que toda a
cadeia de produgdo envolvida na geracdo de energia seja
sustentdvel. Neste sentido, a constelac@o visual se alinha de
modo mais explicito as ODS, evitando causalidades simplistas
e pedindo que a promessa de descarbonizagdo seja cotejada
com condi¢des materiais concretas.

As preocupacgdes ambientais ndo se encerram ai. O mesmo
grupo faz um alerta ao problema denominado “mineracao
artesanal”, termo que eclodiu durante a publicacdo do Decreto
Federal n° 10.966, de 11 de fevereiro de 2022, que instituiui
o programa de apoio ao desenvolvimento da mineragdo
artesanal. Antecipam, assim, a discussdo sobre os impactos
ambientais e sociais dessa pratica, sobretudo nas populagdes
mais vulnerdveis de paises do hemisfério sul.

“A anistia internacional, o 6rgdo que defende os
direitos humanos, fez uma pesquisa que indica que
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adultos e criancas trabalham em condigdes terriveis
em drea de mineracdo artesanal de onde sdo extraidas
mais da metade do cobalto usado no mundo sendo ele
um componente fundamental (...)”

A mencio a mineragdo artesanal e ao relatdrio de direitos
humanos amplia a constelagdo para a dimensdo laboral,
e repde o tema das assimetrias globais. Neste ponto, a
justaposi¢do de imagens (trabalho infantil, mapa andino,
e-lixo) opera como condensagio critica.

Consideramos que o formato vertical e os desniveis ndo
apenas hierarquizam afetos, com uma epifania publicitdria
no topo, custos sociais e materiais nas linhas inferiores, mas
instauram também um jogo de vizinhancas que for¢a o leitor
a oscilar entre promessa e custo. As falas dos estudantes
confirmam essa intengo: provocar leituras miltiplas, por em
fricgdo icones “verdes” com imagens de extragdo e descarte,
e deslocar o foco do veiculo para o sistema energético que
o sustenta.

Na trilha, os estudantes nao se limitam a representar o
real, o interrogam. A montagem visual faz o que a ciéncia,
em sua forma viva, sempre faz: revela as contradi¢des do
mundo material. Nela se condensam os polos da promessa e
do custo, do progresso e da exploragdo, da luz e do residuo.
E € precisamente nesse movimento que a experiéncia se
inscreve na BNCC de Ciéncias da Natureza, ao articular
imagens de extracdo, descarte e consumo, a ciéncia aparece
como processo atravessado por relagdes de trabalho, energia
e matéria.

A justaposic@o de imagens cumpre o papel de método,
uma observagao critica da cadeia produtiva, uma anatomia
visual das forcas produtivas e destrutivas do nosso
tempo. O que a BNCC formula em termos de habilidades
(EMI13CNT104 ¢ EM13CNT201)* emerge aqui como
prética: analisar e avaliar os impactos das transformacdes
quimicas e tecnoldgicas sobre a vida e o ambiente. Na
friccdo entre as imagens, os estudantes apreendem a ciéncia
como campo de disputa simbdlica e material, em que o
discurso da sustentabilidade se choca com o extrativismo
que o sustenta.

Assim, 0 ATLAS se alinha 8 BNCC pela poténcia de sua
critica, transforma o estudo da Quimica em leitura histérica
das forcas que a movem num exercicio de pensamento que
devolve a sala de aula o cardter inquieto e transformador do
conhecimento. O ATLAS deixa de ser um inventario de prds e
contras e se configura como um dispositivo heuristico: reabre
cadeias de valor, convoca distingdes e inscreve o tema na
encruzilhada das ODS. Tomamos essa ambivaléncia dirigida
como motor formativo na atividade. Aquilo que a imagem
condensa, o didlogo proposto pela articulagdo com o video
desdobra, sugerindo que a transi¢do energética sé € legivel
quando aproximamos suas materialidades invisibilizadas.
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3.2. Na trilha do meio ambiente

Na andlise do ATLAS da trilha meio ambiente, Figura 5,
selecionamos uma montagem que organiza determinadas
normatividades visuais dialogadas como sentidos de
equilibrio entre degradag¢do e mitigacdo. Essa escolha
permitiu interrogar de que modo a disposic¢ao visual negocia
promessas “verdes” com custos socioambientais, produzindo
compensagdes que podem atenuar a gravidade percebida dos
problemas.

Essa leitura se ancora nas metas das ODS 11 (cidades
sustentdveis), 12 (consumo e produgio responsaveis),
13 (acdo climatica) e 15 (vida terrestre), ndo como uma
listagem de itens, mas como campo de tensdo que permite
avaliar em que medida o mapa torna legiveis os conflitos
ambientais contemporaneos.

O ATLAS adota uma matriz horizontal 3x4 com um
bloco central fundido (2x2) no terco inferior. Diferentemente
da homogeneidade modular do ATLAS de Warburg,* essa
“fusdo” cria um polo gravitacional de sentido: o grande
emblema do planeta cindido (inferno/paraiso) organiza nossa
leitura como uma distingao bindria, aproximando o conjunto
mais de um cartaz alegérico do que de um tabuleiro analitico.

Na parte superior, quatro imagens de baterias, sempre
cromaticamente “verdes” e com destaque para a leitura
intencional de uma maxima como “a forca da revolugdo
verde”, instalam, de imediato, o regime publicitario de crenga
na promessa de produtos cada vez melhores. Embalagens,
rétulos e a prépria cor operam como Pathosformel de
promessa. A montagem, aqui, pensa por cor e por destacar
tipos de derivados do litio.

Nas linhas inferiores, a disposicdo das imagens vizinhas
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produzem fricgdes: a esquerda, o registro de um salar de
extracdo acompanhado de um carro em chamas; a direita,
um automével esportivo elétrico em baias de recarga verdes,
tendo ao fundo o horizonte idealizado de placas solares sob
céu azul. Essa justaposicdo ativa a iconologia do entre, uma
caracteristica atribuida por Didi-Huberman® no ATLAS, de
modo que o sentido emerje do intervalo que separa os custos
materiais (mineragdo, risco) da utopia renovavel (recarga,
solar). O grande emblema central entrelaca essas tensoes, 0
mal e o ruim estdo a esquerda, e a promesssa divinal a direita.
Essa polaridade, opera também uma reduc¢ao, transformando-
se em um moralismo cromatico, metade cinza/queimada
versus metade azul/verde.

No video, o grupo inicia sua apresentacdo discutindo a
centralidade do litio, um elemento “tdo pequeno’” e, a0 mesmo
tempo, indispensavel a movimentacao de grandes dispositivos
por meio da energia elétrica:

“...todos os impactos envolvendo energia sao oriundos
de um elemento minudsculo como o litio...”

O litio funciona, aqui, como metonimia da transi¢cao
energética, um signo-ancora em torno do qual se organiza
a constelacdo de sentidos. Essa montagem € eficaz e opera
como uma Pathosformel que promete “verde”, mas que apaga
as heterogeneidades materiais e histéricas que sustentam
essa promessa. Todavia, a poténcia do ATLAS ndo reside em
fixar equivaléncias, e sim em provocar o pensamento entre
as imagens: € no intervalo, na fric¢do das vizinhangas e nos
anacronismos produtivos que a imagem se descondensa e volta
arespirar. E justamente isso que o grupo realiza, sua montagem
nos obriga a hesitar entre crenca e evidéncia, reconectando
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Figura 5. ATLAS produzido pelos estudantes sobre a trilha meio ambiente
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a promessa “verde” as suas sobrevivéncias materiais e as
camadas histdricas que o signo litio, isolado, tende a ocultar.

Os estudantes também citam os custos associados a
extracdo de litio:

“...0 lado ruim envolve os danos causados pela
mineragdo, tais como a poluicdo de lagoas e rios
e o deslocamento das populacdes locais.... essa
polui¢do faz com que os ecossistemas préximos sejam
contaminados afetando diversos animais...”

Com essa problematizacdo, evidencia-se que o grupo
desestabiliza o binarismo alegérico do globo dividido
presente no ATLAS. A contradicio deixa de ser apenas no
registro cromadtico (cinza/verde) e passa a adquirir espessura
territorial e social, aproximando sua leitura das ODS 6
(saneamento), 13 e 15. Assim, a montagem faz coexistirem
espacos heterogéneos na vizinhanca de imagens em
contradi¢do, abrindo a percepcao para uma multiplicidade de
camadas que tensionam a narrativa da transi¢ao energética.

Por fim, os estudantes abordam sobre a dificuldade de
reciclagem dos dispositivos de acumulagao de carga:

“...areciclagem desse material € muito dificil porque
cada bateria tem uma configuracio diferente, entdo &
complicado conseguir padronizar esse processo o que
a compromete como uma energia mais sustentavel...”

E concluem:

“Dizem que o litio € o petréleo do futuro, € o chamado
“ouro branco” ou “maravilha mineral” por ser outra
6tima fonte de armazenamento de energia, utilizada
no lugar de combustiveis fésseis. No entanto, “nem
tudo que brilha € reliquia nem joia.”

A afirmagao de que “cada bateria tem uma configuragao
diferente”, presente no ATLAS, evidencia a heterogeneidade
técnica em termos de formatos e montagens, o que dificulta
a padronizacgdo das rotas de reuso e reciclagem. Esse dado
pode ser interpretado como oportunidade de ampliar o signo
“bateria” no debate, uma vez que nem toda bateria € igual e,
portanto, suas estratégias de fim de vida variam e enfrentam
gargalos tecnoldgicos.

No que se refere as maximas correntes (“‘ouro branco”,
“petréleo do futuro”), o fechamento proposto pelo grupo
“nem tudo que brilha € reliquia nem joia”, funciona como
um valioso dispositivo de hesitacdo. Ou seja, desloca a
promessa publicitdria, fortemente codificada pela cor verde
no topo do ATLAS, para o terreno dos riscos. Assim, a
crencga cromdtica que associa automaticamente o “verde”

<

ao “bom” é questionada, e 0 ATLAS reafirma sua funcio de
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montagem pensante, capaz de instaurar divida e promover
reflexdo critica.

Esta trilha se inscreve na BNCC de Ciéncias da Natureza
ao convocar novamente o estudante a compreender a ciéncia
como empreendimento humano e a analisar criticamente
suas interagdes com o ambiente e com as tecnologias que
o transformam. As imagens do salar e da bateria “verde”
operam a contradicdio como método, a mesma forca que
promete regenerar o planeta é a que o fere. Esse gesto ¢
um novo exercicio da habilidade EM13CNT104, que exige
avaliar o impacto das transformacdes quimicas e tecnoldgicas
nos ecossistemas. Remobilizando também a habilidade
EMI13CNT201, voltada a andlise das intervencdes humanas
nos ecossistemas, o ATLAS age como uma espécie de
laboratdrio conceitual: o olhar sobre o “verde” se converte em
experimento sobre o que ele oculta: os residuos, a exploragio,
a despropor¢do entre meios e fins.

Ao problematizar a crenga cromdtica que associa o
“verde” ao “bom”, os estudantes exercitam competéncias
da BNCC que orientam o uso de multiplas linguagens,
visuais, simbdlicas, cientificas, para construir € comunicar
argumentos.** A montagem, portanto, corporifica a BNCC.
O raciocinio cientifico aparece aqui como prética social
e interpretativa, capaz de reintroduzir divida no lugar da
propaganda. Esta trilha converte a educacio cientifica em
leitura histdrica dos paradoxos que sustentam o discurso da
sustentabilidade. Nela, a ciéncia se revela como uma forma de
consciéncia, a consciéncia do limite, da finitude da matéria.
E permite fazer da escola, novamente, o espago em que essa
consciéncia aprende a se ver nas préprias contradi¢des do
mundo que tenta compreender.

3.3. Na trilha dos farmacos

Na andlise do ATLAS da trilha Farmacos (Figura 6),
selecionamos uma montagem que mobiliza visualidades
de cura e de cuidado continuo, negociando a promessa
terapéutica do litio com seus custos clinicos e materiais,
além do desafio imposto pela necessidade de uma leitura
interdisciplinar. Essa escolha nos permite interrogar como
a disposicdo visual articula, simultaneamente, a eficicia do
farmaco com efeitos adversos.

A leitura ancora-se, por exemplo, nas metas das
ODS 3 (saude e bem-estar) e 12 (consumo e produgdo
responsdveis), que novamente se apresentam como campo
de tensdo, que nos permite avaliar em que medida o ATLAS
torna legiveis os conflitos entre promessa terapéutica e
seguranca do paciente.

Esse ATLAS da trilha farmacos se organiza como uma
constelacdo horizontal em trés colunas, com alargamento
proposital da dltima, que atua como contrapeso estético e
semantico.
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Figura 6. ATLAS produzido pelos estudantes sobre a trilha farmacos

A coluna 1 encena uma genealogia do litio que percorre
0 eixo geopolitico - clinico: a colagem Australia/Dinamarca,
o infogrifico de “recursos mundiais de litio por pais” e,
ao fim, a embalagem de carbonato de litio. A colagem das
bandeiras da Austrdlia e da Dinamarca opera como indice
da genealogia clinica do litio, a Australia como lugar da
descoberta terapéutica por John F. J. Cade* e a Dinamarca
como polo de validagdo em ensaios controlados.*’8
Em vizinhanca a essas ancoras, o infogrdfico introduz a
dimensao geoldgica e desloca o olhar para a origem material
do elemento, enquanto a embalagem do farmaco fecha a
sequéncia na forma-remédio. Deste modo, a montagem
condensa trés regimes: histérico-clinico, geoecondmico
e farmacéutico; e, como ATLAS nos convida a distinguir
sentidos normativos de uso clinico (ODS 3) e os circuitos
de produgdo (ODS 12).

A segunda coluna explora o campo afetivo e ético por
meio de duas imagens maiores: as cabegas contrapostas
(vermelho sofrimento versus verde alivio) e a figura curvada
acorrentada a uma cdpsula. Aqui, a Pathosformel da cura
¢ imediatamente friccionada pela Pathosformel do 6nus
terapéutico: adesdo, dependéncia, iatrogenia, estigma. A
montagem instala o binarismo clinico (dor versus alivio),
mas simultaneamente o problematiza, ao apresentar o custo
do tratamento como corrente. Em termos de uma “iconologia
do entre”,?! o sentido ndo reside em cada imagem isolada,
mas no intervalo que nos obriga a hesitar entre promessa e
peso do cuidado, um convite a refletir sobre efeitos adversos
e modos de uso.

Ao comentar suas escolhas no video, o grupo justifica
a opcdo pela trilha “litio na producdo de farmacos”
articulando-a ao impacto da pandemia sobre a saide mental:
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“0 nosso grupo escolheu essa trilha porque nés
sabemos que por conta da pandemia os casos de
pessoas que desenvolveram transtornos mentais
aumentaram (...).”

Os estudantes citam o carbonato de litio como medicamento
produzido por uma multinacional no Brasil:

“o litio € um remédio de uso oral em formato de
comprimidos, o qual pode ser encontrado com o
nome comercial de Carbolithium, porém o litio &
potencialmente toxico para nosso sistema central (...).”

Fazem uma reflexdo sobre uso de medicamentos e suas
consequéncias:

“até que ponto os remédios trazem beneficios aos
pacientes e como eles podem gerar uma dependéncia:
os remédios podem ser transformar em drogas
viciantes? Por isso € necessario um rigoroso controle
na venda desses produtos (...)".

Nas palavras dos estudantes do grupo, as referéncias
para a montagem estdo ancoradas em aspectos da cultura
pop associados ao litio como, por exemplo, na banda de
rock Nirvana:

“Nos escolhemos essa imagem (a capa do dlbum do
Nirvana) porque o vocalista da banda, Kurt Cobain,
sofria de bipolaridade. H4 uma passagem de uma
musica, chamada Litio desse dlbum que retrata alguns
sintomas da doenca: estou tao feliz hoje, encontrei
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meus amigos, eles estdo em minha mente. Além disso,
o ritmo da musica traz a ideia da bipolaridade pois
comeca mais devagar, e no refrio muda totalmente
para uma batida bem mais pesada (...)”.

Narterceira coluna, a vizinhancga entre Kurt Cobain/Nirvana
(“Lithium”), Van Gogh (The Starry Night) e Isaac Newton
com o prisma monta uma constelacdo de tempos heterogéneos
(séculos XVII, XIX e XX) destinada a pensar o litio entre
oscilagdo afetiva e promessa terapéutica. A triade sugere um
arco interpretativo, que vai do registro pop da ambivaléncia do
humor de Kurt Cobain, passa pela iconografia da turbuléncia
melancdlica em Van Gogh e culmina na metéfora visual da
decomposic¢do analitica representada pela imagem de Isaac
Newton. Uma proposta ousada, que estimula reflexdes por
meio de anacronismos produtivos.** O grupo manifesta em
seu video que desejava mostrar as diferencas nos “processos
criativos”. E acreditamos que a triade traduz um raciocinio
interdisciplinar que atravessa tempos e campos distintos, a
musica popular, a pintura e a fisica, para questionar a prépria
condi¢do do pensamento. Se todo conhecimento nasce da
oscilagdo entre ordem e desordem, entdo o ato de conhecer é,
ele mesmo, uma forma de equilibrio precario. Nesse sentido,
0 grupo experimenta o que € pensar com imagens, cumprindo
a tarefa de tornar o conhecimento cientifico um exercicio de
comunicagdo sensivel e reflexiva.

Contudo, € necessdrio problematizar a aposta dos
estudantes. No caso de Cobain, embora haja mencdes putblicas
ao uso de carbonato de litio, a cancdo e a imagem operam
sobretudo como icones culturais, € ndo como evidéncia
clinica direta. Em Van Gogh, nio se pode inferir uso de litio,
a imagem funciona aqui como Pathosformel de exaltacio/
sofrimento. J4 em Newton, os relatos sdao ainda mais indiretos
e distantes. Nesse caminho, consideramos que a triade
manifesta uma hipétese iconogrifica sobre representacdes
culturais da bipolaridade, recorrendo a certa romantizagao
do sofrimento ao associar genialidade ao transtorno.

Essa leitura reforca a dimensdo interdisciplinar da
atividade com o ATLAS, articulando farmacologia, (no
ambito dos efeitos terapéuticos e de monitoramento do litio
em usos clinicos), estudos culturais, histéria da arte e historia/
filosofia da ciéncia. A montagem evidencia a necessidade
de diferentes atores/docentes para a mobilizacao e didlogo,
preservando sua poténcia como “montagem que pensa”.?!
Ao mesmo tempo, evita colapsar simbolos culturais em
evidéncias clinicas, e sustenta o propésito do debate: a
interface entre promessa terapéutica, materialidades do
cuidado e sua tradugao cultural.

O litio comparece como imagem de uma nova contradicao:
o mesmo elemento que estabiliza corpos é aquele que
desestabiliza territérios. A montagem cumpre a BNCC de
Ciéncias da Natureza como projeto formativo que reconhece
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a ciéncia como prética histérica e ética em constante tensao
com suas consequéncias. A justaposicdo entre os icones
manifesta: a cura tem custo, e o progresso, residuos. A leitura
visual concretiza, por exemplo, o que propdem as habilidades
EMI13CNT205 e EM13CNT305: reconhecer os limites e
alcances das explicagdes cientificas diante de problemas
complexos. Além disso, dialoga com outras habilidades
associadas 2 Competéncia Especifica 3,% que reafirmam
a importancia de pensar o método cientifico a partir das
fricgdes e tensdes entre campos e dimensdes distintas: clinica
e mineracdo, remédio e mercadoria, corpo e territério. O
questionamento sobre dependéncia, uso prolongado e riscos
de iatrogenia também aciona a habilidade EM13CNT207, que
orienta o estudante a discutir a relagio entre ciéncia, tecnologia,
saude e qualidade de vida, analisando praticas sociais e
econdmicas vinculadas ao uso de substincias quimicas.*
O grupo desloca a discussdo da eficiéncia farmacoldgica
para o campo ético-politico do cuidado, produzindo o que a
Competéncia Especifica 1 da drea define como compreensio
das interagdes entre sistemas humanos e naturais em mdltiplas
escalas (local, regional, global).

Por fim, ao retomarmos a triade, Kurt Cobain, Van Gogh
e Isaac Newton, na perspectiva da BNCC, vemos que o grupo
ativa o exercicio critico de leitura de midias (EM13CNT302),
imagens artisticas, capas de dlbuns, retratos histéricos,
avaliadas quanto a coeréncia de seus argumentos e aos limites
de sua interpretagao cientifica. A pratica visual transforma-
se em metacogni¢do, um modo de pensar o préprio ato de
conhecer e reconhecer que a ciéncia ndo nasce da pureza da
razdo, mas da friccdo entre imaginacdo e experiéncia, entre
o visivel e o invisivel. O ATLAS articula os itens da BNCC
ao revelar materialmente promessa de cura e o risco de dano,
a substancia litio e seus sentidos.

De modo geral, a leitura dos demais ATLAS revela recor-
réncias formais e simbdlicas que reforcam a heterogeneidade
da cadeia de significacdes em torno do litio. As caixas de
medicamentos aparecem como elementos centrais, atuando
como signos de legitimidade técnica e a0 mesmo tempo de
banalizag¢do da substancia. Imagens de cristais de minério
de litio e de tomografias cerebrais introduzem um contraste
entre a materialidade mineral e a dimensio neuroquimica do
corpo humano. Esse tipo de friccio evidencia a passagem do
litio do dominio geoldgico ao terapéutico, condensando no
mesmo campo visual o percurso entre natureza e cultura, entre
o elemento quimico e o medicamento.

De maneira geral, nos outros ATLAS associados a trilha
dos carros elétricos, prevalecem composi¢des que mobilizam
a semantica do “verde tecnoldgico”. Baterias, automdveis e
Onibus sdo acompanhados de fcones de reciclagem, as setas
verdes dispostas em circulo, que funcionam como icones
de sustentabilidade e reuso, frequentemente em tensdo com
diagramas e infograficos sobre as reservas mundiais de litio e
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a geopolitica do chamado “Triangulo do Litio”. Como vimos,
a repeti¢do desses elementos indica a consolidagdo de um
imagindrio tecnocientifico que associa o litio a promessa de
transi¢do energética, mas que, a0 mesmo tempo, oculta os
custos ambientais e sociais dessa cadeia produtiva.

Por fim, nos demais ATLAS das trilhas de meio
ambiente, repete-se a cor verde como matriz importante nas
composicdes, conforme pode ser observado nos 21 ATLAS
produzidos pelos alunos - os quais podem ser verificados
no material suplementar S1, S2, S3 e S4 - configurando um
padrdo cromadtico de otimismo ecoldgico que € continuamente
tensionado pela presenca de fabricas em chamas e fumaga,
além de, novamente, imagens do minério em seu estado bruto.
Esses contrapontos visuais produzem o que Warburg chamaria
de Pathosformel da modernidade, a oscilagio entre esperanga
e catastrofe, regeneragio e exaustio.?” Assim, mesmo sem a
descri¢do exaustiva de todos os mapas, pode-se afirmar que
as trés trilhas que analisamos, formam uma constelacdo visual
que explicita a circulacio global do litio e as ambivaléncias
de seu uso: entre cura e dependéncia, progresso e exaustao,
verde e cinza.

4, Conclusao

A experiéncia com o ATLAS evidenciou que a leitura
por montagem, inspirada em Warburg e reatualizada por
Didi-Huberman, constitui um caminho metodolégico robusto
para tratar imagens como pensamento € ndo como mera
ornamentacdo. Nos trés ATLAS analisados — farmacos,
carros elétricos e meio ambiente — a pratica de “fazer ver
por vizinhangas e intervalos” permitiu que os estudantes
articulassem controvérsias, tensoes e repertorios cotidianos,
mobilizando o litio como persongem interdisciplinar. Essa
abordagem converteu imagens em dispositivos heuristicos
capazes de produzir deslocamentos conceituais e de sustentar
interpretacdes mais matizadas sobre ciéncia, tecnologia
e sociedade, alinhando-se diretamente as ODS, uma vez
que estimula o pensamento critico sobre tecnologias
contemporaneas e seus impactos socioambientais.

Do ponto de vista pedagdgico, o trabalho reafirma a
poténcia da montagem como forma de comunicacao cientifica
coerente com as competéncias gerais e especificas da BNCC,
sobretudo ao ampliar a no¢c@o de competéncia para além da
transmissdo univoca de contetidos. Ao promover a circulagdo
entre linguagens — fotografias, diagramas, emblemas,
videos e iconografias culturais — os estudantes realizaram
operacdes préprias da cultura visual contemporanea,
exercitando competéncias relacionadas a interpretagao critica
de diferentes linguagens, a argumentacdo e a compreensao das
implicacdes éticas, sociais e ambientais das ciéncias. Nesse
sentido, a leitura visual se articula as habilidades previstas em
Ciéncias da Natureza para o Ensino Médio, que demandam
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andlise, sintese e tomada de posicdo fundamentada sobre
controvérsias tecnocientificas.

Enquanto produto educacional, o ATLAS deslocou
decisivamente a imagem do lugar de “ilustragdo” para o de
“autoria visual”. Os videos produzidos pelos grupos atuaram
como metacomentdrios, explicitando intencdes, evidenciando
critérios de selecdo iconogrifica e tensionando narrativas
dominantes sobre o litio. Tal movimento reforca que a
aprendizagem visual critica ndo se consolida pelo actimulo
de dados, mas pela capacidade de hesitar, interpretar e decidir
diante de promessas tecnoldgicas e de seus custos concretos
— dimensao crucial para a formagdo cidada preconizada
tanto pela BNCC quanto pelas ODS, especialmente quando
se trata de temas como energia limpa, mobilidade elétrica e
impactos ambientais.

Por fim, os desdobramentos institucionais confirmam a
forca formativa dessa metodologia, uma vez que o ATLAS
nao foi sé um experimento pontual, mas ganhou continuidade
curricular. Essa metodologia foi incorporada a pratica
pedagdgica da escola em turmas da 1° série do Ensino Médio
e, em 2025, conta com a participagdo das disciplinas de
Alemado, Biologia, Geografia, Sociologia e Quimica.

Informacgoes Suplementares

Nas informagdes suplementares encontram-se disponiveis
todos 0s ATLAS produzidos pelos alunos e estdo disponiveis
gratuitamente em https://rvq.sbq.org.br/pdf/PROFQUI2026-
5088-MS.

Agradecimentos

Ao Programa de Mestrado Profissional em Quimica em
rede Nacional (PROFQUI) pelo apoio e realizagdo desta
pesquisa. A Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), pelo apoio institucional.

Referéncias Bibliograficas

1. Wolters, L.; Brusselaers, J.; The energy transition paradox: How
lithium extraction puts pressure on environment, society, and
politics. The Extractive Industries and Society 2024, 19, 101498.
[Crossref]

2. Jasanoft, S.; Kim, S.; Dreamscapes of modernity: sociotechnical
imaginaries and the fabrication of power. University of Chicago
Press: Chicago, 2015. [Link]

3. Chaudary, M. S. A.; Lithium dreams, local struggles: Navigating
the geopolitics and socio-ecological costs of a low-carbon future.
Energy Research & Social Science 2025, 121, 103952. [Crossref]

4. Bainton, N. A.; Owen, J. R.; Kemp, D.; Marston, G.; Rodriguez, A.;
The energy-extractives nexus and the just transition. Sustainable
Development 2021, 29, 624. [Crossref]

Rev. Virtual Quim. 2026, 18, 3



https://doi.org/10.1016/j.exis.2024.101498
https://press.uchicago.edu/ucp/books/book/chicago/D/bo20836025.html
https://doi.org/10.1016/j.erss.2025.103952
https://doi.org/10.1002/sd.2163

O Litio e 0 Atlas Mnemosyne em uma Atividade para o Ensino de Quimica

10.

11.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Berrich, O.; Mafakheri, F.; Dabbou, H.; Renewable Energy
Transition and the Paris Agreement: How Governance
Quality Makes a Difference? Energies 2024, 17, 4238.
[Crossref]

Jaradat, A.; Noble, B.; Poelzer, G.; Youth as energy citizens or
passive actors? A critical review of energy transition scholarship.
Energy Research & Social Science 2024, 108, 103405. [Crossref]

Voskoboynik, D. M.; Andreucci, D.; Greening extractivism:

Environmental discourses and resource governance in the ‘Lithium
Triangle’. Environment and Planning E: Nature and Space 2022,
5, 787. [Crossref]

Bonelli, C.; Gamba, M.; Underground Roots for Ancestral Futures:

Exploring Lithium Through an Experimental Alliance Between
Chemistry and Anthropology. Science, Technology, & Human
Values 2024. [Crossref]

Walter, M.; Deniau, Y.; Herrera Vargas, V.; The politics of “green”
extraction frontiers: Mapping metals and mineral mining conflicts
related to the energy transition in the Americas. Critical Sociology
2025, 51, 907. [Crossref]

Mejia-Muiioz, S.; Babidge, S.; Lithium extractivism: Perpetuating

historical asymmetries in the ‘Green economy’. Third World
Quarterly 2023, 44, 1119. [Crossref]
Delaney, S.; Donnelly, S.; Rochette, E.; Orgill, M.; A system

mapping activity to visualize lithium’s interconnectedness to
societal and environmental aspects of the green energy transition.
Chemistry Teacher International 2024, 6, 149. [Crossref]
Fountoulakis, K. N.; The Rise of a Legend: Lithium and the
Extraordinary Story of Its Discovery. Pharmaceuticals 2025, 18,
1230. [Crossref]

Strobusch, A. D.; Jefferson, J. W.; The Checkered History of
Lithium in Medicine. Pharmacy in History 1980, 22, 72. [Link]
Johnson, F. N.; The History of Lithium Therapy, 1a. ed., Palgrave
Macmillan: London, 1984. [Crossref]

Barandiaran, J.; Lithium and development imaginaries in Chile,
Argentina and Bolivia. World Development 2019, 113, 381.
[Crossref

Manthiram, A.; An Outlook on Lithium-Ion Battery Technology.
ACS Central Science 2017, 3, 1063. [Crossref]

Lindsay, S.J.; Welch, B. J.; A Review: Understanding the Science

and the Impacts of Impurities upon the Electrolytic Bath of Hall—-
Héroult Reduction Cells. JOM 2021, 73, 1196. [Crossref]

Alda, M.; Lithium in the treatment of bipolar disorder:
pharmacology and pharmacogenetics. Molecular Psychiatry 2015,
20, 661. [Crossref] [PubMed]

European Chemical Society. EuChemS Periodic Table 2023.
Disponivel em: <https://www.euchems.eu/euchems-periodic-
table/#>. Acesso em: 06 novembro 2025.

Serva, L. P.; “Atlas Mnemosine”, que Aby Warburg deixou
inacabado, renasce em versdo “original”. Galdxia 2021, 46,
e52153, 1. [Crossref]

Didi-Huberman, G.; Diante da imagem, 1a ed., Editora 34: Sdo
Paulo, 2013.

Rev. Virtual Quim. 2026, 18, 3

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Cruzetal.

Warburg, A.; A renovac¢do da antiguidade pagad, la ed.,
Contraponto: Rio de Janeiro, 2013.

Berger, J.; Modos de ver, 1a ed., trad. Prado, L. T. L.; Rocco: Rio
de Janeiro, 1999.

Didi-Huberman, G.; The Surviving Image: Phantoms of Time
and Time of Phantoms. Aby Warburg’s History of Art, la ed.,
Pennsylvania State University Press: University Park, 2012. [Link]
Atlas Mnemosyme de Aby Warburg, Painel 46. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/47334627/figure/
fig1/AS:638063898288130@ 1529137696589/ Painel-n46-do-
Mnemosyne-Aby-Warburg.png>. Acesso: 25 novembro 2025

Didi-Huberman, G.; Atlas, ou a gaia ciéncia inquieta, la ed.,
Editora UFMG: Belo Horizonte, 2018.

Becker, C.; Aby Warburg’s Pathosformel as methodological
paradigm. Journal of Art Historiography 2013, 1. [Link]
Fernandes, R. A.; Entre sobrevivéncias e metamorfoses: a
montagem de imagens em Aby Warburg e André Malraux.
Rapsodia 2020, 1, 165. [Crossref]

Marinho, C. R. F.; Tese de Doutorado, Universidade Federal do
Rio Grande do Norte, 2020. [Link]

Imparato, M.; A “Imagem-Sintoma” em Georges Didi-Huberman.
ARS 2024, 22, e-213992. [Crossref

Bezemer, J.; Kress, G.; Multimodality, Learning and

Communication: A Social Semiotic Frame, la ed., Routledge:
London, 2016. [Crossref]

Jay, M.; Downcast Eyes: The Denigration of Vision in Tventieth-
Century French Thought, 1a ed., University of California Press:
Berkeley, 1993. [Crossref]

Santaella, L.; Leitura de imagens, 1a ed., Editora Melhoramentos:
Séo Paulo, 2012.

Arnheim, R.; Visual Thinking, la ed., University of California
Press: Berkeley, 1969. [Link]

Sardelich, M. E.; Leitura de imagens, cultura visual e pratica
educativa. Cadernos de Pesquisa 2006, 36, 451. [Crossref
Coutinho, L. M.; Girardello, G.; A cultura digital no
curriculo: cendrios atuais. Revista e-Curriculum 2021, 19, 57.

[Crossref]

Souza, J. V. A.; Mnemosyne na escola: ensaio acerca do uso
de documentos imagéticos no ensino de histdria. Interfaces da
Educagao 2018, 9, 184. [Crossref]

Wedekin, L. M.; A sublevac@o de Atlas: notas sobre o método
de Georges Didi-Huberman. Revista Educagdo, Artes e Inclusdo
2019, 15, 27. [Crossref]

Schwarcz, L. M.; Lendo e agenciando imagens: o rei, a natureza

e seus belos naturais. Sociologia & Antropologia 2014, 4, 391.
[Crossref

Marcondes, M. J. A.; Arte indigena contemporanea: apagamento
e estratégias de visibilidade das culturas amerindias no Brasil.
Artelogie 2023, 20, 10. [Crossref]

Organizag¢do das Nacgdes Unidas (ONU).; Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel. Disponivel em: <https://brasil.
un.org/pt-br/sdgs>. Acesso em 24 novembro 2025.

317|318



https://doi.org/10.3390/en17174238
https://doi.org/10.1016/j.erss.2023.103405
https://doi.org/10.1177/25148486211006345
https://doi.org/10.1177/01622439241278377
https://doi.org/10.1177/08969205241305963
https://doi.org/10.1080/01436597.2023.2176298
https://doi.org/10.1515/cti-2023-0051
https://doi.org/10.3390/ph18081230
https://www.jstor.org/stable/41109216?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.1007/978-1-349-07289-7
https://doi.org/10.1021/acscentsci.7b00288
https://doi.org/10.1007/s11837-021-04572-7
https://doi.org/10.1038/mp.2015.4
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25687772/
https://www.euchems.eu/euchems-periodic-table/
https://www.euchems.eu/euchems-periodic-table/
https://doi.org/10.1590/1982-2553202152153
https://www.psupress.org/books/titles/978-0-271-07208-1.html
https://www.researchgate.net/publication/47334627/figure/fig1/AS:638063898288130@1529137696589/%20%20Painel-n46-do-Mnemosyne-Aby-Warburg.png
https://www.researchgate.net/publication/47334627/figure/fig1/AS:638063898288130@1529137696589/%20%20Painel-n46-do-Mnemosyne-Aby-Warburg.png
https://www.researchgate.net/publication/47334627/figure/fig1/AS:638063898288130@1529137696589/%20%20Painel-n46-do-Mnemosyne-Aby-Warburg.png
https://arthistoriography.wordpress.com/wp-content/uploads/2013/12/becker.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.11606/issn.2447-9772.i14p165-184
https://repositorio.ufrn.br/handle/123456789/30759
https://doi.org/10.11606/issn.2178-0447.ars.2024.213992
https://doi.org/10.4324/9781315687537
https://doi.org/10.1525/9780520915381
https://gwern.net/doc/psychology/1969-arnheim-visualthinking.pdf
https://doi.org/10.1590/S0100-15742006000200009
https://doi.org/10.23925/1809-3876.2021v19i1p57-81
https://doi.org/10.26514/inter.v9i27.2392
https://doi.org/10.5965/1984317815012019027
https://doi.org/10.1590/2238-38752014V425
https://doi.org/10.4000/artelogie.12526
https://brasil.un.org/pt-br/sdgs
https://brasil.un.org/pt-br/sdgs

Cruz et al.

42.

43.

44.

45.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Disponivel
em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/>. Acesso em 24
novembro 2025.

Marotta, T.; Feeling, thinking, and not seeing: how images
engage and disengage in an information-saturated world — a
neurophenomenological perspective. Media Practice and
Education 2024, 25, 35. [Crossref]

Leone, M.; Semiotics of the black box: on the rhetorics of
algorithmic images. Visual Communication 2024, 23, 3. [Crossref]
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular: Ensino Médio.
Disponivel em: <https://www.gov.br/mec/pt-br/cne/bnec-2013-

ensino-medio>. Acesso em 24 novembro 2025.

318|318

46.

47.

48.

49.

O Litio e 0 Atlas Mnemosyne em uma Atividade para o Ensino de Quimica

Cade, J. F. J.; Lithium salts in the treatment of psychotic
excitement. Medical Journal of Australia 1949, 2, 349. [Crossref]
[PubMed]

Rybakowski, J. K.; Vinberg, M.; Kessing, L. V.; Malhi, G. S;
Selo, M.; Licht, R. W.; Mogens Schou (1918-2005): A scientist, a
doctor and a lithium champion. Bipolar Disorders 2018, 20, 680.
[Crossref] [PubMed]

Oliveira, T. R. M. O.; Paraiso, M. A.; Mapas, danga, desenhos: a
cartografia como método de pesquisa em educacao. Pro-Posi¢coes
2012, 23, 159. [Link]

Lousada, E. G.; Fazion, F.; O papel do comentdrio escrito no

método da instrucao ao sésia e seu uso na formagao de professores.
Scripta 2019, 23, 109. [Crossref]

Rev. Virtual Quim. 2026, 18, 3



http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://doi.org/10.1080/25741136.2023.2243376
https://doi.org/10.1177/14703572241247120
https://www.gov.br/mec/pt-br/cne/bncc-2013-ensino-medio
https://www.gov.br/mec/pt-br/cne/bncc-2013-ensino-medio
https://doi.org/10.5694/j.1326-5377.1949.tb36912.x
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18142718/
https://doi.org/10.1111/bdi.12739
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30549355/
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/proposic/article/view/8642843
https://doi.org/10.5752/P.2358-3428.2019v23n48p109-123

