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This study analyzed the scientific production of educacional resources for teaching chemistry to visually impaired students. The research
included articles indexed in the CAPES Portal, SciELO, and ERIC, papers presented at academic events in the fields of teaching and inclusion
(National Meeting on Chemistry Teaching, National Education Congress and International Congress on Inclusive Education), as well as
thesis and dissertations available in the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations and the CAPES Theses and Dissertations
Catalog. A total of 29 articles in national periodic, 34 articles in conference proceedings and 28 professional master’s dissertations were
identified. The results highlighted a huge scarcity of adapted educational resources designed to address the specific needs of students
with visual impairments, particularly within the domains of Physical Chemistry and Organic Chemistry. To overcome these limitations an
effective collaboration among schools, universities, and governmental agencies is necessary, so as to consolidate inclusion as a tangible

practice and secure quality education for all students.
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1. Introducao

Os estudantes com deficiéncia, seja visual ou de outra
natureza, t€m direito garantido & Educacdo Especial,
assegurado por legislacdes e politicas publicas que orientam
a promogado da inclusdo escolar. A Politica Nacional de
Educagdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva,
publicada pelo Ministério da Educagao (MEC) por meio
da Secretaria de Educagido Especial,' constitui um marco
nesse processo ao estabelecer as diretrizes operacionais
para o Atendimento Educacional Especializado (AEE)
na Educagdo Bdsica. Seu propdsito € assegurar recursos,
servicos e estratégias que garantam o acesso, a participagao
e a aprendizagem de todos os estudantes no ensino regular.

E importante destacar que Educagdo Especial e
Educac¢do Inclusiva ndo sdo conceitos equivalentes,
embora se complementem. A Educacdo Especial refere-se
a uma modalidade de ensino transversal a todos os niveis,
etapas e modalidades da educagdo, destinada a garantir o
atendimento educacional especializado aos estudantes com

deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotagdo, de modo a eliminar barreiras para
sua aprendizagem e participacdo. Ja a Educagdo Inclusiva
constitui um principio orientador das politicas educacionais,
que busca assegurar o direito de todos a educagio, valorizando
a diversidade e promovendo a participagdo de todos os
sujeitos — com ou sem deficiéncia— em um mesmo espago
educativo. Assim, a Educagdo Especial integra a Educacao
Inclusiva, contribuindo para a efetivacido de uma escola mais
democritica e acessivel.

Essa politica determina que a Educacdo Especial seja
oferecida, preferencialmente, na rede regular de ensino, para
alunos com necessidades educacionais especificas. Entre as
orientagdes expressas no documento, destaca-se a exigéncia
de “professores com especializacdo adequada em nivel médio
ou superior, para atendimento especializado, bem como
professores do ensino regular capacitados para a integragao
desses educandos nas classes comuns”.? Tal diretriz reforga a
centralidade da formacdo docente e da adaptagdo de praticas
pedagdgicas como pilares da efetivagdo da inclusdo.
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Entre as diversas deficiéncias existentes, a deficiéncia
visual merece destaque. De acordo com a Organizac¢do
Mundial da Saiide (OMS), no Relatério Mundial sobre a Visdo
(2019), “ela ocorre quando uma doenca ocular afeta o sistema
visual e uma ou mais fung¢des visuais, ou seja, uma pessoa
que usa 6culos ou lentes de contato para compensar a sua
deficiéncia visual tem ainda assim uma deficiéncia visual”.?
O mesmo documento aponta que cerca de 2,2 bilhdes de
pessoas no mundo convivem com alguma forma de deficiéncia
visual, e que esse nimero pode dobrar até 2050, um dado que
refor¢a a urgéncia de politicas e praticas inclusivas efetivas
em todos os niveis de ensino.

A Quimica, assim como outras ciéncias, apresenta uma
linguagem prépria, marcada pelo uso de simbolos, modelos
e representacdes que descrevem fendmenos e estruturas
em niveis macroscépico, microscépico e simbolico. No
processo de ensino e aprendizagem, tais representagdes sao
predominantemente visuais, o que impde desafios significativos
aos estudantes com deficiéncia visual, que frequentemente
enfrentam barreiras para apreender e interpretar conceitos
mediados por imagens, graficos e formulas.*

Dessa forma, cabe ao professor, enquanto agente de
transformac¢@o e mediador do conhecimento, compreender
as especificidades da deficiéncia visual de seus alunos, de
modo a planejar estratégias e recursos que favorecam uma
aprendizagem significativa. Entretanto, esse processo ainda
¢ limitado pela escassez de materiais didédticos adaptados,
pela falta de orientagdes préticas sobre o trabalho pedagégico
inclusivo e pelas lacunas na formagao inicial e continuada
dos docentes no campo da Educagio Especial. >!! Tais fatores
contribuem para que a inclusido, embora prevista em lei,
nem sempre se concretize de forma plena nas salas de aula
de Quimica.

Apesar das politicas publicas e diretrizes estabelecidas,
a formacdo inicial de professores ainda apresenta lacunas
significativas para a efetivacdo da Educacdo Inclusiva.
Estudos indicam que os curriculos dos cursos de licenciatura,
em grande parte das universidades brasileiras, ainda ndo
contemplam de forma adequada conteddos, praticas e
metodologias voltadas ao atendimento de estudantes com
deficiéncia.>® Como resultado, muitos docentes ingressam nas
escolas sem preparo suficiente para lidar com a diversidade
em sala de aula, especialmente para adaptar recursos, planejar
estratégias inclusivas e atender as necessidades educacionais
especificas de cada estudante. Essa deficiéncia formativa
constitui um obstaculo relevante para que as inteng¢des das
politicas ptblicas se traduzam em praticas pedagdgicas
efetivas.

Estudos recentes destacam estratégias e recursos que
podem favorecer a inclusdo de estudantes com deficiéncia
visual no ensino de Quimica. Por exemplo, Melaku,’
demonstrou que médulos de aprendizado tateis, como blocos
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de construgdo interligdveis, permitem que estudantes cegos
explorem conceitos quimicos de forma pratica e concreta.
Supalo, Hill e Larrick® enfatizam a importincia da adaptacao
de experimentos e do desenvolvimento de materiais
especificos para alunos com diferentes tipos de deficiéncia,
destacando a necessidade de formagao docente adequada.
Zorluoglu, Kizilaslan e S6zbilir® reforcam que atividades
praticas adaptadas contribuem para a compreensdo de
conceitos abstratos, mostrando que a inclusdo efetiva
depende ndo apenas de politicas publicas, mas também de
metodologias pedagdgicas inovadoras e acessiveis.

No contexto brasileiro, contudo, apesar dessas
referéncias internacionais apontarem caminhos promissores,
ainda persistem desafios significativos quanto a efetiva
implementagdo dessas praticas inclusivas. Silva e Amaral'®
evidenciam que muitos professores de Quimica relatam nao
possuir formagao especifica nem acesso a materiais didaticos
adaptados para o trabalho com estudantes com deficiéncia
visual. Molena,'' complementa que, embora docentes em
formacdo e em exercicio reconhecam a possibilidade de
ensinar conceitos quimicos a esses alunos, ainda consideram
imprescindivel uma formagdo que os capacite a elaborar
e adaptar recursos e metodologias especificas. De modo
convergente, Paula, Guimardes e Silva* defendem que
os cursos de formacdo devem promover reflexdes sobre
o respeito as diferengas, aproximando o licenciando da
realidade escolar para o desenvolvimento de competéncias
praticas voltadas a inclusao.

Embora a Politica Nacional de Educac¢do Especial
na Perspectiva da Educacdo Inclusiva e as Diretrizes do
AEE estabelecam marcos normativos claros para inclusao,
podemos observar que sua implementagdo enfrenta
obstaculos praticos. Por exemplo, a politica define que
professores do ensino regular devem ser capacitados para
atender alunos com necessidades educacionais especificas,
mas estudos mostram que, na pratica, hd escassez de
cursos de formagdo continuada e de materiais adaptados.'?
Além disso, a politica ndo detalha mecanismos de
acompanhamento da efetividade das acdes, o que limita a
avaliagcdo do impacto real na aprendizagem e participagao
dos estudantes.! Assim, embora constitua um avanco
normativo, a politica ainda apresenta lacunas em termos de
operacionalizacdo e efetividade pedagdgica.

Diante dessa realidade, t€ém sido promovidos debates
crescentes, tanto em ambito académico quanto escolar, acerca
do papel do professor e da instituicdo de ensino na producao
e uso de recursos educacionais acessiveis.'*!s Mapear e
compreender essas produgdes € fundamental para identificar
avancos, desafios e tendéncias na consolidacdo de praticas
inclusivas no ensino de Quimica.

Nesse contexto, o presente artigo tem como objetivo
apresentar um mapeamento dos trabalhos publicados sobre os
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recursos educacionais produzidos para o ensino de Quimica
destinados a estudantes com deficiéncia visual no Brasil,
destacando a inclusdo desses sujeitos no sistema educacional
nacional. Para tanto, foram considerados artigos cientificos
em periddicos de ensino e inclusdo, teses, dissertacdes e
anais de eventos académicos, permitindo tracar um panorama
abrangente da producio académica nesse campo.

2. Metodologia

O presente estudo caracteriza-se como uma prospec¢ao
bibliogréfica, fundamentada na andlise de materiais ja
publicados, livros, artigos e teses, que reunem dados e
conceitos elaborados por outros pesquisadores. Nessa
abordagem, os textos funcionam como fontes de referéncia
para a constru¢do do arcabouco tedrico e para a reflexdo
critica sobre o tema investigado.'¢

A pesquisa bibliogrédfica € essencial por permitir
compreender o estado atual do conhecimento em determinada
drea, reconhecer avancos e limitagdes, além de identificar
lacunas ainda existentes. Essas lacunas, relacionadas a
aspectos pouco explorados ou abordagens que carecem de
aprofundamento,'’orientam novos estudos e contribuem para
o desenvolvimento de praticas educativas mais inclusivas no
ensino de Quimica.

Assim, este trabalho realizou o mapeamento da produgao
cientifica sobre o ensino de Quimica para estudantes
com deficiéncia visual, buscando identificar tendéncias,
abordagens metodoldgicas e aspectos que ainda demandam
investigacdo na drea.

O percurso metodoldégico deste estudo concentrou-se em
pesquisas que dialogassem com a temdtica de investigacao,
consultadas no banco de dados do Portal de Periodicos
Capes, por meio das bases Scientific Electronic Library
Online (SciELO) e Education Resources Information Center
(ERIC). O periodo analisado compreendeu de 2012 a 2025,
abrangendo, assim, os trés anos anteriores a promulgacao da
Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei
n° 13.146/2015) até o presente, permitindo mapear a
produgdo cientifica nacional e internacional sobre o
ensino de Quimica para estudantes com deficiéncia visual
nesse intervalo temporal. Deste modo, foram utilizados
os seguintes descritores: visual impairment, chemistry
teaching, blind, low vision, education, teaching e teacher
training, ¢ os mesmos descritores traduzidos para o
portugués: deficiéncia visual, ensino de quimica, cego,
baixa visdo, educagdo, ensino e formagdo de professores,
sendo eles combinados, utilizando o operador booleano
E ou AND, nessa andlise. O mapeamento dos artigos foi
realizado a partir da leitura detalhada dos titulos, palavras-
chave e resumos e, quando necessario, foi realizada a leitura
completa do trabalho.
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Além das bases de dados, realizou-se uma busca por
trabalhos no evento Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (ENEQ), por ser um evento bianual de grande
relevancia, que ja contou com 22 edicdes. Para fins de
andlise, optou-se por investigar os anais das edicdes de
2012 a 2024, compreendendo um periodo de 12 anos de
producdes cientificas recentes. Essa escolha se justifica pelo
surgimento, a partir da edicao de 2010, da linha de pesquisa
voltada a inclusdo, inicialmente denominada “Ensino e
Inclusdo”, alterada para “Inclusio e Politicas Educacionais”
em 2014, “Diversidade e Inclusdao” em 2020 e, mais
recentemente, “Democratizagdo e Inclusdao” em 2022. Esse
recorte temporal permitiu analisar a produgdo cientifica
mais consistente e atualizada sobre o tema, considerando a
trajetdria de evolug@o das discussdes relacionadas a inclusio
no ensino de Quimica.

Do mesmo modo foi realizada uma varredura em outros
dois eventos: Congresso Nacional de Educa¢do (CONEDU) e
Congresso Internacional de Educacio Inclusiva (CINTEDI),
envolvendo o periodo de 2014, sendo o ano da primeira edicdo
de ambos os eventos, até suas tltimas edi¢des disponiveis no
presente momento. A sele¢do das producdes se deu através do
eixo do trabalho, do titulo e de sua leitura, utilizando como
descritores de busca: deficiéncia visual, cego e baixa visdo e
o operador booleano OU ou OR.

Por fim, optou-se por examinar as teses e dissertagdes
nacionais produzidas nessa drea, utilizando os descritores
ensino, Quimica e deficiéncia visual, combinados pelo
operador booleano E (AND), alternando o descritor
deficiéncia visual por cego e baixa visdo quando necessario.
A consulta foi realizada na Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagoes e no Catdlogo de Teses e Dissertagcoes
da Capes. Considerando que o nimero de teses produzidas
antes de 2012 era limitado, o rastreamento foi estendido
até 2003, ano da producdo da primeira tese identificada,
permitindo uma andlise mais abrangente da evolucdo dos
recursos educacionais desenvolvidos em programas de pés-
graduacdo académico e profissional. Dessa forma, tornou-se
possivel examinar as propostas apresentadas e identificar as
lacunas existentes na produgao cientifica sobre o ensino de
Quimica para estudantes com deficiéncia visual.

3. Resultados e Discussado

O levantamento realizado nas bases de dados resultou nas
informagdes apresentadas na Tabela 1, que retine o nimero de
publicagdes encontradas a partir da utilizagao dos descritores
mencionados, combinados nas referidas bases.

Os resultados evidenciam a escassez de trabalhos
publicados na drea do ensino de Quimica voltado a estudantes
com deficiéncia visual. Dentre os espagos analisados, o Portal
de Periddicos da CAPES apresentou o maior nimero de
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Tabela 1. Numero de publicacdes encontradas nas bases de dados Portal Periddico Capes, SCiELO e ERIC conforme

os descritores utilizados

Fonte de Dados Descritores Niimero de Publicacoes
visual impairment AND education 4351
visual impairment AND teaching 1408
ERIC visual impairment AND teacher training 97
Visual impairment AND chemistry teaching 4
blind AND chemistry teaching 1
low vision AND chemistry teaching 0
visual impairment AND education 8921
visual impairment AND teaching 1876
visual impairment AND teacher training 105

visual impairment AND chemistry teaching

blind AND chemistry teaching

Portal Periddico CAPES low vision AND chemistry teaching 1
deficiéncia visual AND educagdo 809
deficiéncia visual AND ensino 589
deficiéncia visual AND formagdo de professores 40
ensino de quimica AND deficiéncia visual 22
ensino de quimica AND cego 13
ensino de quimica AND baixa visdo 7
deficiéncia visual AND educagdo 102
deficiéncia visual AND ensino 70

deficiéncia visual AND formagao de professores

SciELO

ensino de quimica AND cego

4
ensino de quimica AND deficiéncia visual 0
0
0

ensino de quimica AND baixa visdo

publicacdes, totalizando 29 trabalhos em lingua portuguesa,
ap6s a exclusio daqueles considerados ndo pertinentes ao
tema da pesquisa. Esses trabalhos foram, ento, organizados
em duas categorias: Categoria 1 — Revisdes e Pesquisas na
area (13 trabalhos) e Categoria 2 — Elaborac@o/adaptacio de
estratégias e materiais didaticos (16 trabalhos).

O Quadro 1 apresenta os artigos classificados na
Categoria 1. Uma numeracao foi atribuida a cada artigo de
acordo com o ano da produgdo, sendo os mais recentes com
as menores numeragoes.

A andlise desses dados permite observar que a producao
sobre o tema passou a se intensificar apds a publicacdo da
Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da
Educacdo Inclusiva. Tal marco normativo, aliado a expansao
das universidades e institutos federais, ao crescimento dos
programas de pés-graduacio e ao fortalecimento das politicas
de fomento a pesquisa, contribuiu para impulsionar os estudos
voltados ao Ensino de Quimica e Deficiéncia Visual. As
primeiras investigacdes nessa linha de pesquisa, como pode
se observar no Quadro 1, surgem apenas na década de 2010,
indicando que se trata de um campo ainda em consolidacio.

Esse movimento também pode ser relacionado a
reformulagdo dos curriculos dos cursos de licenciatura,
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impulsionada por marcos normativos e politicas publicas
voltadas a inclusdo, entre elas as Diretrizes Operacionais
da Educagdo Especial para o AEE na educacio bdsica,
estabelecidas pelo MEC. Essas diretrizes contribuiram para
a reorganizagdo das praticas pedagdgicas e para a formacao
docente orientada ao atendimento de estudantes com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo, matriculados em classes comuns,
com ou sem oferta de AEE."

A Tabela 2 apresenta os contetdos curriculares de quimica
abordados nas producdes classificadas na Categoria 2, bem
como o seu quantitativo, cabendo ressaltar que uma producdo
pode apresentar um ou mais contetidos de quimica.

A andlise da Tabela 2 evidencia a caréncia de produgdes
de materiais e recursos educacionais voltados aos diferentes
contetidos da Quimica para alunos com deficiéncia visual.
Ademais, a disciplina de Quimica no ensino médio costuma
ser organizada em trés dreas: Quimica Geral, Fisico-Quimica
e Quimica Orgéanica. Verifica-se, conforme indicado na tabela,
que a maior concentragdo de materiais produzidos, ainda que
em numero reduzido, encontra-se na area de Quimica Geral.

A maior concentragio de materiais adaptados na Quimica
Geral pode ser explicada, em parte, pelo fato de essa area
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Quadro 1. Trabalhos relacionados as revisdes e pesquisas na area de Ensino de Quimica e Deficiéncia Visual encontrados pela pesquisa no Portal de
Periddicos Capes (Categoria 1)

Ne Artigos

| Dantas Filho, F. F.; Martins Barros, A. P.; Avaliacdo técnica e pedagdgica de professores de Quimica quanto a metodologias e materiais utilizados
no ensino de quimica para alunos com deficiéncia visual. Revista Insignare Scientia 2023, 6, 1. [Crossref]

) Conceigdo, L. F.; Santos, G. L. G.; Santos, F. R.; Formag¢ao continuada de professores de quimica: estratégias para o planejamento de uma aula
inclusiva para alunos com baixa visao; Revista de Estudos em Educagdo e Diversidade 2022, 3, 7. [Crossref

3 Geraldo, M.; Veraszto, E.; Camargo, A. C.; Ensino de Quimica para deficientes visuais: uma sintese de estudos desenvolvidos em uma universidade
do estado de Sao Paulo. Revista Insignare Scientia 2021, 3, 614. [Crossref]

4 Souza, A. A.; Freire, A. P. S.; Chaves, O.J. T.; Silva, S. R.; O papel das adaptagdes e transcri¢des braille na contextualizagao do ensino de quimica:
levantamento sécio estatistico do centro de apoio pedagégico ao deficiente visual do Estado do Amapa. Educa¢cdo (UFSM) 2021, 46, 1. [Link]

5 Silva, R. S.; Amaral, C. L. C.; A educagdo especial e inclusiva no ensino de quimica: um mapeamento de teses e dissertagdes no periodo de
2009 a 2019. Revista Teias 2021, 22, 296. [Crossref]

6 Foques, F. D. F; Sutil, N.; Aprendizagem significativa, atividades experimentais multissensoriais e inclusdo do aluno com deficiéncia visual:
percepgdes de licenciandos e docentes de quimica. Revista Dynamis 2021, 27, 212. [Crossref]

7 Nascimento, T. S.; Machado, S. M. F.; Costa, E. S.; Ensino de Quimica e a deficiéncia visual: andlise dos inventdrios descritivos sobre materiais
didaticos. Revista de Ensino de Ciéncias e Matemdtica 2020, 11, 350. [Crossref

3 Santos, P. M. S.; Nunes, P. H. P.; Weber, K. C.; Lima-Junior, C. G.; Educacao inclusiva no Ensino de Quimica: uma andlise em periédicos
nacionais. Revista Educagdo Especial 2020, 33,1. [Crossref]

9 Silva, J. C.; Dutra, M. M.; Ensino de quimica no contexto da educacio especial: uma andlise de artigos publicados na revista Quimica Nova
na Escola no periodo de 1995 a 2016. Revista Prdtica Docente 2020, 5, 431. [Crossref]

10 Paula, T. E.; Guimardes, O. M.; Silva, C. S.; Formagdo de professores de quimica no contexto da educagdo inclusiva. Alexandria 2018, 11, 3.
[Crossref]

1 Paula, T. E.; Guimaries, O. M.; Silva, C. S.; Necessidades formativas de professores de Quimica para a inclusdo de alunos com deficiéncia
visual. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias 2017, 17, 853. [Link]

12 Voos, L. C.; Gongalves, F. P.; Tecnologia assistiva e ensino de quimica: reflexdes sobre o processo educativo de cegos e a formacdo docente.
Quimica Nova na Escola 2016, 34, 249. [Crossref]

13 Regiani, A. M.; M6l, G. S.; Inclusdo de uma aluna cega em um curso de licenciatura em Quimica. Ciéncia & Educagdo 2013, 19, 123. [Crossref

Tabela 2. Numero de produgdes elaboradas/adaptadas de acordo com os
conteidos quimicos

fatores contribui para a relativa maior disponibilidade de
materiais adaptados nessa drea especifica.
Na Quimica Organica, os estudantes cegos enfrentam

Contetido de Quimica Niumero de Producoes

Aspectos Macroscépicos da Matéria 2 dificuldades na visualizacdo de estruturas moleculares
Atomistica 2 tridimensionais, na identificacdo de isdbmeros e na interpretagdo
Modelos Atdmicos 2 de reacdes complexas, uma vez que grande parte do ensino
Tabela Peridica 3 depende de modelos visuais e representacdes graficas. Na
Ligacdes Quimicas 5 Fisico-Quimica, os obstdculos sdo igualmente significativos:
Funces inoredni dificuldades relacionadas ao desenvolvimento e & compreensao

uncgoes inorganicas 2 ~ . o . N
Solucdes 3 das operacdes matemadticas necessdrias a resolucdo de

u
. . problemas, como por exemplo o cdlculo de concentragdes, a
Quimica Organica 3

disciplina envolve graficos, diagramas de energia, curvas de
reacdo, tabelas de dados e equagdes matematicas complexas,
cuja compreensao requer interpretacdo visual ou adaptagdo

Bioquimica 1

ser geralmente a primeira a ser abordada nos programas
de ensino médio. Como os conceitos de Quimica Geral
servem de base para o desenvolvimento de contetidos mais
avancados, muitos docentes e pesquisadores concentram
esfor¢os inicialmente na produgdo de recursos didaticos
para essa etapa. Além disso, os conteudos de Quimica
Geral, como propriedades da matéria, reacdes simples e
estrutura atdmica, apresentam menor complexidade visual
e matemdtica em comparacdo as disciplinas de Quimica
Orgéanica e Fisico-Quimica, o que facilita a adaptacio para
estudantes com deficiéncia visual. Essa combinacdo de
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tatil/sonora. Além disso, a execug¢ao de experimentos
depende de medicgdes precisas e equipamentos muitas vezes
inacessiveis decorrentes da escassez de recursos, materiais,
e infraestrutura adequada.'®"”

Diante da problemadtica referente ao baixo nimero
de propostas de elaboracdo ou adaptacdo de recursos
educacionais para pessoas com deficiéncia publicadas em
revistas e periddicos, optou-se por realizar uma busca nos
anais de eventos da drea de educagdo e educacio inclusiva, a
saber: ENEQ, CONEDU e CINTEDI. O objetivo foi verificar
se haveria um quantitativo maior de trabalhos que abordassem

295 | 302



https://doi.org/10.36661/2595-4520.2023v6n1.13059
https://doi.org/10.22481/reed.v3i7.10365
https://doi.org/10.36661/2595-4520.2021v4i3.12146
http://educa.fcc.org.br/pdf/edufsm/v46/1984-6444-edufsm-46-e45787.pdf
https://doi.org/10.12957/teias.2021.49873
https://doi.org/10.7867/1982-4866.2021v27n1p212-234
https://doi.org/10.26843/rencima.v11i6.2545
https://doi.org/10.5902/1984686X36887
https://doi.org/10.23926/RPD.2526-2149.2020.v5.n1.p431-448.id642
https://doi.org/10.5007/1982-5153.2018v11n1p3
https://www.researchgate.net/publication/322493289_Necessidades_Formativas_de_Professores_de_Quimica_para_a_Inclusao_de_Alunos_com_Deficiencia_Visual
https://doi.org/10.21577/0104-8899.20160041
https://doi.org/10.1590/S1516-73132013000100009

Guimaraes e Medeiros

conteidos quimicos ndo contemplados anteriormente,
bem como identificar as lacunas existentes no ensino de
Quimica no contexto do estudo aqui proposto. Os resultados
encontram-se apresentados no Quadro 2.

Ao todo foram investigados os anais de 7 edi¢des do
evento ENEQ, 10 edi¢des do evento CONEDU e 5 edi¢des do
CINTEDI. Nesta andlise, ap0s a retirada das producdes que
ndo eram relevantes a tematica abordada, foram encontrados
48 publicacdes.

A partir da andlise conjunta do Quadro 2 e da Tabela 2,
constata-se que ainda hd uma ampla diversidade de contetidos
quimicos para os quais ndo foram elaborados ou adaptados
recursos educacionais, além do baixo quantitativo de
materiais existentes. Ressalta-se, ainda, que o nimero de
producdes ndo corresponde ao quantitativo total de trabalhos
apresentados nos eventos, uma vez que, em alguns casos, um
unico estudo desenvolveu materiais ou recursos para mais de
um conteido quimico, sendo, portanto, contabilizado mais
de uma vez em diferentes categorias nas referidas tabelas.

Na andlise das producdes apresentadas no ENEQ,
identificou-se um trabalho de natureza revisional que
examinou as teses disponiveis na Biblioteca Digital de Teses
e Dissertacdes, utilizando os descritores inclusdo, quimica e
deficiéncia. Esse estudo resultou na identificag@o de 27 teses/
dissertacOes relacionados a drea da pesquisa.'®

Por esse motivo, realizou-se também uma busca por esse
tipo de produgdo, conforme descrito na metodologia, cujos
resultados estdo apresentados na Tabela 3.

Apds a exclusdo dos trabalhos duplicados em ambas as
bases de dados, bem como, daqueles que ndo se enquadravam
na temadtica analisada, obteve-se um total de 82 producdes,

Ensino de Quimica para Estudantes com Deficiéncia Visual

Tabela 3. Nimero de teses e dissertagdes dentro da temética Ensino de
Quimica e Deficiéncia Visual

Fonte de Busca Numer0~de

Producdes
Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes 79
Catdlogo de Teses e Dissertagdes da Capes 78

sendo 73 dissertagdes e 9 teses de doutorado. Esse material,
categorizado quantitativamente por ano de producdo, estd
representado na Figura 1, no qual se observa um aumento
no nimero de trabalhos, especialmente de dissertacdes, a
partir de 2012.
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Figura 1. Numero de teses e dissertagdes dentro da temdtica Ensino de
Quimica e Deficiéncia Visual por ano de defesa

Com o objetivo de verificar a existéncia de diferencas
entre as dissertacdes produzidas em programas de pods-

Quadro 2. Nimero total de producdes elaboradas/adaptadas, de acordo com os contetidos quimicos, por ano nos eventos ENEQ, CONEDU e CINTEDI

Conteiido de Quimica Ano Ano Ano Nimero T0~tal de
ENEQ CONEDU CINTEDI Producdes
Solugdes 2012; 2016 € 2018 4
Modelos Atomicos 2012 2017 2
Quimica Organica 2012;2014; 2024 2018; 2020 9
Gases 2012 1
Tabela Periodica 2012; 2014; 2022 e 2024 2017; 2019 e 2020 2014; 2018 13
Funcdes Inorganicas 2014 2017 2
Termoquimica 2014 2018 2
Ligagdes Quimicas 2014 e 2024 2017 e 2019 2018 7
Aspectos Macroscépicos da Matéria 2016 2015 2018 3
Atomistica 2016 2019 2016; 2018 e 2024 8
Temas Ambientais 2024 2022 3
Simetria 2020 1
Meétodos de Separagao de Misturas 2024 2020 2
Eletroquimica 2024 2024 2
Estequiometria 2024 1
Equilibrio Quimico 2024 1
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graduagdo académicos e profissionais, realizou-se um recorte
especifico, identificando-se 34 disserta¢des oriundas de
mestrados profissionais, o que corresponde a quase metade
do total encontrado.

A escolha por analisar essas dissertacdes justifica-se
pela caracteristica central dos mestrados profissionais,
que € a exigéncia da elaboracio de produtos educacionais
como parte integrante da pesquisa. Esses produtos, por
sua natureza aplicada, possibilitam observar de que forma
os conhecimentos académicos se traduzem em propostas
concretas para o ensino de Quimica, sobretudo no contexto
da inclusdo de estudantes com deficiéncia visual. Dessa
forma, ao focalizar esse conjunto de trabalhos, buscou-se
compreender ndo apenas as abordagens tedricas, mas também
as solugdes praticas que vém sendo construidas para atender
as demandas da educagio inclusiva

Guimaraes e Medeiros

Vale destacar que o primeiro mestrado profissional na drea
da Educagao no Brasil foi criado em 2009, na Universidade
Federal de Juiz de Fora,? apds a implementagao da Politica
Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educagdo
Inclusiva’, fato que pode ter contribuido para o quantitativo
de produgdes nessa tematica.

As dissertacdes provenientes dos mestrados profissionais,
apresentadas no Quadro 3, foram acompanhadas de uma
sigla de identificagdo composta pelo acronimo “DIS” e por
uma numeracdo atribuida conforme o ano de defesa, em
que os nimeros mais baixos correspondem as produgdes
mais recentes. Além disso, nessas pesquisas também foram
analisados os recursos educacionais.

Em relagdo aos anos de defesa, a dissertagdo mais recente,
DIS01,* defendida em 2024, apresentou como produto
educacional um documento instrucional voltado a docentes

Quadro 3. Dissertacoes defendidas com a temdtica Ensino de Quimica e Deficiéncia Visual oriundas de mestrados profissionais

Dissertacoes Notacao
Guimardes, T. C. L.; Um olhar sobre a inclusio de alunos com deficiéncia visual na perspectiva do ensino de Quimica; Dissertagdo DISO12!
de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2024. [Link]
Félix, T. S.; Ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual: o uso de um material diddtico multissensorial para o ensino de
funcdes organicas; Dissertacdo de Mestrado Profissional em Ensino na Temdtica da Deficiéncia Visual, Instituto Benjamin Constant, DIS02%
2024. [Link]
Madaloz, V. F. S.; O podcast como ferramenta inclusiva no ensino e aprendizagem da tabela periddica: uma abordagem acessivel para DIS03%
deficientes visuais, Dissertagdo de Mestrado Profissional em Ensino de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2024. [Link]
Santos, T. A. F.; Material didatico inclusivo sobre ligacdes quimicas: proposta de recurso adaptado em LIBRAS e Braille para uso DIS04%
em sala de aula; Dissertagdo de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional, Universidade Federal de Vigosa, 2024. [Link]
Pimentel, S. J. O.; Audiodescri¢do-AD como recurso diddtico no ensino da Quimica; Dissertagcdo de Mestrado Profissional em DIS05%
Ensino Tecnoldgico, Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas, 2023. [Link]
Barreto, W. R. S.; Constru¢io de um modelo molecular magnético: uma proposta para o ensino da ligacao quimica; Dissertacdo de DIS06%
Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, 2023. [Link]
Lima, A. M. Q. S.; Quimica organica para alunos com deficiéncia visual: uma estratégia de aprendizagem combinando uso de modelos DISO7>
3D e audiodescri¢do; Dissertagcdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, Universidade do Estado do Pard, 2022. [Link]
Silva, M. C.; Adaptagdes multissensoriais em roteiros experimentais de livros didaticos de quimica e de ciéncias naturais para alunos DIS08
com deficiéncia visual; Dissertagdo de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional, Universidade de Sdo Paulo, 2022. [Link]
Silva, M. A. P. S.; As percepcdes de um estudante com deficiéncia visual sobre a utilizagdo de objetos dinamico-tdteis como mediadores DIS09%
na construc@o de modelos mentais de conceitos quimicos; Dissertagdo de Mestrado, Universidade Federal de Ouro Preto, 2022.[Link]
Santos, C. N.; Os materiais adaptados como facilitadores no processo de ensino e aprendizagem da disciplina de quimica para
alunos com deficiéncia visual; Dissertagdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemdtica, Universidade Federal DIS10%
do Acre, 2021. [Link]
Martins, F. S.; A inclus@o do estudante com deficiéncia visual no universo do conhecimento quimico: uma proposta para a promogao
da educacdo cientifica no ensino fundamental; Dissertagdo de Mestrado Profissional em Gestdo de Ensino da Educagdo Bdsica, DIS11%
Universidade Federal do Maranhdo, 2021. [Link
Sacramento, J. S.; Educagio em Ciéncias e deficiéncia visual: estratégias de um ensino inclusivo para a superacdo de barreiras em sala DIS12%
de aula; Dissertagdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemdtica, Universidade Federal de Pelotas, 2021. [Link]
Duarte, S. V.; Inclusao de estudantes cegos e de baixa visdo: discussdes em espagos de formagao de professores de quimica; Dissertagdo DIS13%
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemdtica, Universidade Federal de Pelotas, 2021. [Link]
Pereira, D. S.; A grafia quimica braille brasileira e a quimica organica — conhecendo as estruturas organicas no sistema Braille; DIS 14%
Dissertagdo de Mestrado Profissional em Ensino de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2021. [Link]
Foques, F. F.; Inclusdo de alunos com deficiéncia visual e atividades experimentais multissensoriais: perspectivas e percepcdes de
discentes de licenciatura em quimica; Dissertacdo de Mestrado Profissional em Formagdo Cientifica, Educacional e Tecnologica, DIS15%
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, 2020. [Link
Santos, E. A.; Educac@o inclusiva: caminhos formativos para professores do ensino técnico e tecnolégico de quimica; Disserta¢do DIS16%
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, Universidade de Brasilia, 2020. [Link]
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Quadro 3. Dissertagdes defendidas com a temadtica Ensino de Quimica e Deficiéncia Visual oriundas de mestrados profissionais (cont.)

Dissertacoes Notacao
Francga, M. O.; Utilizac@o de materiais alternativos no ensino de quimica através de uma educac@o inclusiva; Dissertagdo de Mestrado DIS17%
Profissional em Quimica em Rede Nacional, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, 2020. [Link]
Margal, S. E.; Uma proposta de capacitag¢do para elaboracao de aulas de ciéncias inclusivas; Dissertagdo de Mestrado Profissional DIS18*
em Ensino de Ciéncias Naturais, Universidade Federal de Mato Grosso, 2020. [Link]
Lopes, B. O. S.; Andlise da percepg¢io de um grupo de professores de Quimica sobre o trabalho em espacos nao formais voltados
a divulgagdo cientifica na Universidade Federal de Vigosa: em foco a inclusdo e a acessibilidade de estudantes cegos e com baixa DIS19%
visdo; Dissertagdo de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional, Universidade Federal de Vicosa, 2020. [Link]
Valente, M. A. B.; Educacio inclusiva no ensino de quimica: o estado da arte e nossas experiéncias no colégio Pedro II; Dissertagdo DIS20%
de Mestrado Profissional em Ciéncias da Natureza, Universidade Federal Fluminense, 2019.[Link]
Ogeia, J. T.; Enem: um olhar na avaliagio de conhecimentos quimicos para candidatos com deficiéncia visual; Dissertagdo de Mestrado DIS214
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemdtica, Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo, 2019. [Link]
Leonardo, R. N.; Inclusdo escolar de alunos com deficiéncia visual: uma metodologia com recursos multimodais para o ensino de
Quimica Organica; Dissertagdo de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, DIS22%
2019.[Link
Simdes, G. S.; Me ajuda a entender: website como ferramenta de apoio para professores no ensino de quimica a estudantes com DIS23%
deficiéncia visual; Dissertacdo de Mestrado Profissional em Educagdo e Docéncia, Universidade Federal de Minas Gerais, 2018. [Link]
Marques, N. P.; A deficiéncia visual e a aprendizagem da quimica: reflexdes durante o planejamento e a elaboracao de materiais
didaticos tateis; Disserta¢do de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemdtica, Universidade Federal de Uberlandia, DIS24%
2018.[Link]
Souza, T. C. A.; O uso de tecnologias assistivas tdteis e audiodescritivas no ensino de quimica para alunos com deficiéncia visual; DIS25%
Dissertagdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemdtica, Universidade Federal do Acre, 2017.[Link]
Lima, B. T. S.; Proposta de ensino de quimica organica para alunos com deficiéncia visual: desenhando pratica pedagégica inclusiva; DIS26%
Dissertac¢do de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matemdtica, Universidade Estadual da Paraiba, 2017. [Link]
Paulo, P. R. N. E; Producdo de videoaulas como materiais diddticos inclusivos para professores de quimica do ensino médio;, DIS27¢
Dissertagdo de Mestrado Profissional em Ciéncias da Natureza, Universidade Federal Fluminense, 2017. [Link]
Silva, J. N.; Reflexdes para um ensino inclusivo em aulas de quimica: aporte na psicologia histérico-cultural; Dissertagdo de Mestrado DIS28%
Profissional em Ciéncias da Natureza, Universidade Federal Fluminense, 2015. [Link]
Gianini, J. T. A.; Quimica através dos sentidos: texturizagdo de férmulas para os alunos com deficiéncia visual; Dissertagdo de DIS29%
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Saiide, Universidade do Grande Rio Professor José de Souza Herdy, 2014. [Link]
Silva, L. O.; Proposta de um jogo para ensino de estequiometria que favorece a inclusao de alunos com deficiéncia visual; Dissertagdo DIS30%
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, Universidade de Brasilia, 2014. [Link
Fernandes, T. C.; Ensino de quimica para deficientes visuais: a importancia da experimentac¢ao e dos programas computacionais para
um ensino mais inclusivo; Dissertagdo de Mestrado Profissional em Formagdo Cientifica, Educacional e Tecnologica, Universidade DIS31°!
Tecnolégica Federal do Parand, 2014.[Link]
Santos, G. A.; Pdgina web com contetido de quimica acessivel a estudantes com deficiéncia visual; Disserta¢do de Mestrado DIS32%
Profissional em Ensino de Ciéncias, Universidade de Brasilia, 2012. [Link]
Dantas Neto, J.; A experimentagdo para alunos com deficiéncia visual: proposta de adaptacdo de experimentos de um livro diddtico; DIS33%
Dissertagdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, Universidade de Brasilia, 2012. [Link] N
Pires, R. F. M.; Proposta de guia para apoiar a prética pedagdgica de professores de quimica em sala de aula inclusiva com alunos que DIS34%
apresentam deficiéncia visual; Dissertacdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, Universidade de Brasilia, 2010.[Link]

de Quimica, com o objetivo de auxiliar na reflexdo e na
construcdo de aulas voltadas a estudantes com deficiéncia
visual. O material € estruturado em quatro capitulos: o
Capitulo 1 introduz conceitos técnicos e a legislagdo vigente,
essenciais para o entendimento geral da tematica; o Capitulo 2
apresenta orientacdes gerais e especificas para a inclusdo
de alunos com deficiéncia visual em escolas regulares,
além de reunir recursos pedagdgicos e de acessibilidade
disponiveis; j4 os Capitulos 3 e 4 retinem materiais diddticos
desenvolvidos para o ensino de Quimica, organizados por
tema, o primeiro voltado a contetdos tedricos e o segundo a
propostas experimentais.

A dissertacdo mais antiga, DIS34,>* defendida em 2010,
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teve como produto um guia bésico para professores, com
orientagdes sobre adaptacdo e convivéncia com estudantes
com deficiéncia visual, sem, contudo, abordar contetidos
especificos da drea de Quimica.

Ainda no campo da elaboracdo de guias e materiais de
suporte para professores, reunidos na categoria Manual/
Protocolo e/ou Material Diddtico, destaca-se a dissertagdo
DIS07, que apresentou como produto educacional um guia
de orientacdes diddticas em formato de e-book, voltado a
facilitar o ensino de Quimica Orgénica para estudantes com
deficiéncia visual. Na mesma direcéo, a dissertagdo DIS09%
produziu um e-book destinado a professores de Quimica, com
instrugdes sobre a confecgdo e o uso de objetos dindmico-
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tateis no processo de ensino e aprendizagem em contextos
inclusivos. Como exemplos de aplicacio, o material aborda
os contetidos de eletronegatividade, momento de dipolo
elétrico e polaridade.

Além disso, alguns autores de dissertagdes optaram
por selecionar contetidos especificos para a elaboracido de
seus recursos educacionais, os quais estdo apresentados no
Quadro 4. Esse quadro sintetiza as escolhas realizadas nas
dissertagdes analisadas, evidenciando os temas selecionados
para o desenvolvimento dos recursos educacionais.

Quadro 4. Dissertagdes defendidas com a temdtica Ensino de Quimica
e Deficiéncia Visual oriundas de mestrados profissionais que escolheram
elaborar um recurso educacional de um contetido de quimica

Notacao Contetddo de Quimica

DIS02% Quimica Organica (Fungdes Organicas)

DIS03% Tabela Periédica (Elementos Quimicos)

DIS04* Ligacdes Quimicas

DIS06% Ligagdes Quimicaa

DIS109 Quimica Organica (Representacdo das
Cadeias Carbonicas)

DIS11* Modelos Atdmicos

DIS14* Quimica Organica

DIS19% Tabela Periodica

DIS22% Quimica Organica (Isomeria)

DIS26% Quimica Organica (Representagdo das
Cadeias Carbonicas)

DIS28% Quimica Orgénica

DIS31%! Reagdes Quimicas

O trabalho DIS02% apresentou um material diddtico
multissensorial, que permite explorar diferentes sentidos
— audigdo, olfato, paladar, tato e visdo (neste dltimo caso,
voltado a alunos com baixa visdo ou visdo monocular) —
no ensino do conteido de fun¢des organicas. A dissertacido
DIS03% abordou curiosidades, caracteristicas e propriedades
dos elementos quimicos, enquanto o trabalho DIS04**
desenvolveu trés materiais acessiveis em formato de jogos
sobre ligacdes idnica, covalente e metdlica. Cada jogo ¢
composto por pecas encaixdveis ou em forma de quebra-
cabeca e inclui recursos em LIBRAS, Braille e QR codes
que direcionam ao canal “Quimica para Todos”, com
demonstragdes em sinais e dudio, facilitando o aprendizado
de estudantes com deficiéncia visual e/ou auditiva. Por fim, o
DIS06 criou um protdtipo denominado “Modelo Molecular
Magnético”, produzido a partir de esferas plasticas impressas
em 3D com imals internos, de modo a simular as forcas
atrativas entre dtomos na formacao das ligagdes quimicas.

Em continuidade, o trabalho DIS10* apresentou um
manual de adaptagdes para o ensino de Quimica Organica,
enquanto o DIS11%' elaborou um e-book com orientagoes
didaticas voltadas a inclusio de estudantes com deficiéncia
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visual nas aulas de Quimica, especificamente no contetido
de modelos atdomicos. O DIS14?* produziu um folder com
a elaboracdo de um grafotatil de Quimica Organica, e o
DIS17% desenvolveu uma proposta integrando documento
instrucional e sequéncia didatica para o ensino de funcdes
organicas. De forma semelhante, o DIS19*° elaborou uma
sequéncia didética, desta vez direcionada ao estudo da
tabela periddica. O DIS22* apresentou uma proposta para
o conteido de isomeria, disponibilizada por meio de uma
pagina da web (blog), que também retine links relacionados
a inclusdo escolar e a trabalhos da 4rea apresentados em
eventos; contudo, observa-se que o autor nao organizou 0s
materiais por topicos especificos, o que poderia facilitar
a busca do docente. Jd os autores de DIS26% e o DIS28%
desenvolveram propostas para a area de Quimica Organica,
sendo que este tltimo utilizou o petréleo como tema gerador.
Por fim, o DIS315' elaborou um manual contendo uma
sequéncia diddtica para o ensino de reagdes quimicas, com
énfase na experimentacido como recurso pedagdgico.

Seguindo a linha do trabalho DIS22,*> que consistiu
na construcdo de uma pédgina na web, destacam-se outras
iniciativas semelhantes. O DIS13% desenvolveu um
blog voltado a reflexdes sobre a inclusdo de estudantes
cegos e com baixa visdo, reunindo discussdes essenciais
para a formac@o docente, além de cuidados, recursos e
sugestdes metodoldgicas aplicdveis ao ensino de Quimica
nesse contexto. No entanto, as orientacdes metodoldgicas
apresentadas limitaram-se a referéncias genéricas, sem
selecdo criteriosa ou disponibilizacdo de links diretos,
o que dificulta o acesso dos professores interessados
em aprofundar-se nos materiais mencionados. De modo
semelhante, o DIS23* relatou a criacdo de um site como
produto educacional, mas este nio se encontra mais disponivel
para consulta, situacio também observada no DIS32.52 J4 o
DIS27* informou a elaboragdo de trés videos educacionais,
hospedados em um canal no YouTube, que igualmente nao
permanecem acessiveis, inviabilizando sua andlise.

No conjunto de trabalhos que exploraram a experimentagio
como recurso didatico, encontram-se, além do ja mencionado
DIS31,%" os produtos de DIS08,?® DIS12,*> DIS15,%
DIS20,* DIS24* e DIS33.5* O DIS08 propds a adaptacdo
de roteiros experimentais segundo a abordagem da didatica
multissensorial, enquanto o DIS12? apresentou, além das
adaptagdes de experimentos, um guia com orientagdes praticas
para professores. Proposta semelhante foi desenvolvida no
DIS33, que adaptou atividades experimentais de um livro
didatico especifico. J4 o DIS15% elaborou um caderno de
orientagdes com experimentos relacionados a mudangas
de estado fisico e transferéncia de volume, projetados para
execucdo inclusiva. O DIS20,% por sua vez, também criou
um caderno de orientacgdes, direcionado a 1* série do ensino
médio, abordando contetidos como aspectos macroscépicos
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da matéria, atomistica e tabela peridédica. Para alguns
desses topicos, o autor propds experimentos, para outros,
desenvolveu ou adaptou recursos educacionais em forma
de maquetes e modelos, combinando cria¢des préprias com
recursos apresentados em eventos cientificos. Na mesma
linha, o DIS24* uniu a experimentagdo a elaboracdo de
materiais por meio de uma sequéncia diddtica destinada ao
ensino de liga¢des quimicas e interacdes intermoleculares.

Por fim, no campo da formagdo docente, o DIS16%
estruturou um roteiro de formagdo continuada em educacio
inclusiva para professores do ensino bdsico, técnico e
tecnolégico, fomentando debates e reflexdes mais amplas
sobre a temdtica. De modo complementar, o DIS18 elaborou
um guia didatico que apresenta possibilidades de ensino
adaptado a estudantes com deficiéncia fisica, visual, auditiva,
intelectual ou com dificuldades de aprendizagem.

No que se refere ao uso da audiodescri¢do como recurso
pedagdgico, o DISOS consiste em um caderno tematico
multiestratégico voltado ao apoio de professores, pedagogos
e equipes escolares no processo de ensino-aprendizagem de
estudantes com deficiéncia visual. Organizado em quatro
capitulos, o material serve como guia para praticas inclusivas
em sala de aula e busca divulgar o uso da audiodescricio
didética (ADD) como recurso pedagdgico acessivel. DIS21#!
apresentou um manual destinado a orientar professores
de Quimica na descricdo de imagens e representagdes da
drea, com o objetivo de torna-las acessiveis a estudantes
com deficiéncia visual. De forma complementar, o DIS25%
elaborou um manual voltado a confec¢io de adaptacdes tateis
e em dudio, utilizando o software Mecdaisy como ferramenta
de apoio as aulas de Quimica.

Por fim, outros trabalhos se destacam pela diversidade
de propostas. O DIS03,% ja mencionado, criou o PodTaB,
podcast voltado ao ensino da tabela periddica que conta
com um total de 122 episédios. O DIS29* produziu um
CD destinado a orientar professores na elaboragdo de kits
pedagdgicos para o ensino de férmulas quimicas em Braille
alternativo, fundamentado na utilizacdo da Grafia Quimica
Braille para uso no Brasil. Ja o DIS30°° apresentou um jogo
didatico para o ensino de estequiometria, abordando o tema
da chuva 4cida como estratégia de contextualizacio.

Podemos observar ao longo de todo trabalho que a
formacao inicial dos professores de Quimica desempenha
um papel central nos resultados observados na producdo de
materiais educacionais adaptados. Grande parte dos cursos
de licenciatura ainda apresenta lacunas no que se refere a
inclusdo de contetdos, metodologias e praticas voltadas ao
atendimento de estudantes com deficiéncia, especialmente
deficiéncia visual. Como consequéncia, muitos docentes
ingressam nas escolas sem preparo adequado para planejar
aulas inclusivas, adaptar recursos ou desenvolver materiais
acessiveis. Essa limitagdo formativa contribui para a menor
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produgdo de recursos em dreas mais complexas como a
Quimica. Portanto, os resultados encontrados refletem néo
apenas a dificuldade inerente aos conteidos programaticos
dessas disciplinas, mas também a influéncia direta da
formagao inicial docente na capacidade de desenvolver e
aplicar estratégias pedagdgicas inclusivas.

4. Conclusoes

Um resultado relevante identificado nesta pesquisa foi
a escassez de recursos educacionais adaptados para atender
as necessidades especificas de estudantes com deficiéncia
visual, o que evidencia a insuficiente conscientizagio sobre a
importancia da inclusdo no ensino. Essa lacuna ndo se restringe
a um dado quantitativo: constitui uma barreira concreta que
compromete o processo de ensino e aprendizagem em Quimica.
Torna-se, portanto, indispensdvel ampliar a produgdo de
materiais acessiveis, de modo a garantir que o ambiente escolar
seja efetivamente inclusivo.

Nesse contexto, € essencial que as instituicdes de ensino
superior incorporem, nos curriculos de Licenciatura em
Quimica, componentes formativos voltados a educagido
inclusiva, preparando futuros docentes para atuar com
competéncia e sensibilidade diante da diversidade.
Constatou-se, ainda, que os contetidos de Fisico-Quimica e
Quimica Organica sdo os que mais demandam adaptacdes,
o que reforca a necessidade de que futuras pesquisas e
praticas educativas se concentrem na elaboracio, validagdo
e divulgacdo de recursos acessiveis voltados a essas dreas.

A construgdo desses materiais deve ocorrer de forma
colaborativa, envolvendo professores, pesquisadores e
estudantes com deficiéncia visual, a fim de assegurar sua
efetividade pedagdgica e acessibilidade. Para tanto, ¢
imprescindivel que as universidades e os grupos de pesquisa
se mobilizem na intensificagdo da producdo de recursos
educacionais adaptados, no investimento em formacao
docente e na implementacdo de estratégias pedagdgicas
inclusivas. A articulacdo entre universidades, escolas e rgdos
governamentais pode potencializar politicas de incentivo a
criagdo de tecnologias assistivas e a formagio continuada de
professores.

Destaca-se, ainda, a importancia de fortalecer o uso
de repositorios publicos de recursos educacionais, como
0 eduCAPES, que ja relinem materiais produzidos em
programas de pés-graduagdo e funcionam como espagos
de disseminagdo e compartilhamento de praticas inclusivas.
A consolida¢@o desses bancos de dados como plataformas
acessiveis e atualizadas pode favorecer a circulagdo de
materiais adaptados e contribuir significativamente para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais qualificadas
e inclusivas em todo o pais.

Os resultados desta pesquisa reforcam que a inclusdo
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de estudantes com deficiéncia visual no ensino de Quimica
depende de multiplos fatores interconectados — formacao
inicial e continuada dos professores, suporte institucional e
disponibilidade de recursos pedagdgicos adequados. A lacuna
na formagao docente evidencia a urgéncia de programas de
capacitagdo sistemdticos, que integrem teoria e pratica e
abordem estratégias especificas para o ensino de conteidos
quimicos a alunos com deficiéncia visual.

Ao mesmo tempo, a precariedade dos espacos escolares
e a escassez de materiais acessiveis demonstram que a
efetivagdo da inclusdo ndo pode recair apenas sobre o
professor. Ela exige acdes governamentais, politicas publicas
e investimentos institucionais que garantam condi¢des
estruturais adequadas e recursos pedagdgicos acessiveis.

Assim, este estudo busca oferecer uma breve contribuicio
ao fortalecimento de uma educagdo quimica inclusiva,
especialmente no que se refere a producdo de recursos
didaticos para deficientes visuais, ao evidenciar lacunas,
propor caminhos e reafirmar a urgéncia de transformar o
ideal da inclusdo em uma prética pedagdgica concreta, que
assegure a todos os estudantes o direito de aprender e de
participar plenamente das experiéncias escolares.
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