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SMART OBJECT 1

A combustdo consiste na reacdo quimica entre
uma substidncia denominada combustivel com
o oxigénic do ar (que nesse processo e
chamado de comburente). Essa reacéo ocorre
com uma liberacio de energia intensa e, por
esse motivo, & muito utilizada na geracdo de
energia, como nos motores dos carros, por
exemplo. Mas, como essa reacio ocorre?

Figura 1 — Combustio em uma superficie. Imagem
gerada usando ChatGPT.

E comum ligarmos os processos de combustio
a presenca de fogo. De fato, sempre que ha
fogo, ha uma combustéo. Porém, nao € comreto
afirmar o contrario. Uma das reacbes de
combustio mais comuns é a respiragio celular,
responsavel pela liberagdo de energia utilizada
pelos organismos. Messe processo, a glicose
atua como combustivel:

C'BHJ_:GQ,:S} + E\G:,g} — E\Eﬂ:,:ﬂl + E!H:Gl‘! | + energia

Portanto, a reacdo de combustio & um
processo muito importante para a obtencio de
energia. Mos automdveis, por exemplo, €
utilizada a combustao do etanol, da gasolina ou
do gas natural para geracdo de energia.
Contudo, deve-se ter muito cuidado com as
reagbes de combustdo. Devido a grande
quantidade de energia liberada numa reacéo
altamente explosiva, @ importante que um
processo de combustio seja controlado. Uma
combustio ndo desejada pode causar danos
irreparaveis.

Figura 2 -. Combustdo com explosdo. Imagem
gerada usando ChatGPT.

Além disso, uma combustdo ocorrida em locais
fechados pode gerar falta de oxigénio e liberar
gases toxicos, como o mondxido de carbono
(CO). Veja como exemplo a combusiio
incompleta do octano, CeH1z (componente da
gasolina).

17
CeHign + ?Gﬂmn —= BCO 4y + 9H20,

Quando ha inalacdo do gas monoxido de
carbono, este gera uma competicdo com o gas
oxigénio (Oz) pela hemoglobina, ja que ambos
formam ligacbes com o ion ferro presente na
hemoglobina (Hb). Porém, a ligaco entre 0 CO
e a hemoglobina (formando a carboxi-
hemoglobina) & mais forte que a do Oz Isso
acaba “desativando” a hemoglobina, que perde
sua fungdo transportadora de oxigénio. Esse
processo pode causar morte por asfixia. A
seguir as reagtes da hemoglobina com o Oz e
com o CO.

Hb + 0, — HbO,(oxi — hemoglobina)

Hb + 0 = HbCO{carboxi — hemoglobina)

O triangulo do fogo é a representacio dos trés
elementos necessarios para iniciar uma
combustdo. Esses elementos s@o o
combustivel, que fornece energia para a
queima, o comburente (Oz) que € a substancia
que reage quimicamente com o combustivel e
o calor gue suplanta a energia de ativacio, que
& necessdria para iniciar a reacdo entre
combustivel & comburente.
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Figura 3 - Tridngulo do fogo. Imagem gerada
usando ChatGPT

E de importante conhecimento que a energia de
ativacio pode ser minima e, sem o
conhecimento necessdrio, pode ocorrer um
grave acidente através de uma combustio
indesejada.

Como exemplo, ufilize seu aparelho celular
para ler oz codigos abaixo e ver como um
simples aparelho telefénico pode causar um
acidente fatal.

Celular causa explosao em posto de
gasolina.

Além disso, confira nesse outro video que,
certas vezes, até mesmo a energia gerada pelo
atrito  (energia estatica) pode gerar uma
combustdo acidental.

Eletricidade estatica causa uma combustiao

Baseado nas situagdes vistas
anteriormente, resolva o problema a seguir:

Vocé chega em casa e sente um forte cheiro de
gas vindo da cozinha. Provavelmente seu gas
ficou aberte durante tode o dia. Como & de
costume, sempre que entramos em um
cdmodo, acendemos a luz. Porém, nesse caso,
nao & recomendado que isto seja feito.

Por que ndoc devemos acender a luz do
ambiente? Descreva uma forma adequada de
lidar com a situacéo.

Desvendando o mistério...

A noticia abaixo € do ano de 2013 e conta sobre
um casal de namorades que foi encontrade
morto dentro do carro dentro de uma garagem
em Sio Gongcalo, RJ.

Apds investigacio, a conclusiio foi de que o
casal teria entrado na garagem e deixado o
carro ligado para manter o ar-condicionado do
veiculo funcionando.

Casal encontrado em carro em Sao
Gongalo

Baseado em seus conhecimentos, tente
desvendar detalhadamente o motive da morte
do casal.
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SMART OBJECT 2

RADIOATIVIDADE

Radioatividade &€ um fendmeno nuclear que
resulta da emiss8o de energia por atomos,
provocada em  decorréncia  de  uma
desintegracio, ou instabilidade, de elementos
quimicos. Desta forma, um atomo pode se
transformar em outro &tomo e| quando isso
acontece, significa que ele é radioativo.

Figura 1. Simbolo radioatividade. Imagem gerada
uszando ChatGPT

Para que esta transformacdo ocorra, o atomo
radicative libera particulas ou ondas com
atividade radicativa, a fim de baixar seu nivel de
energia e se estabilizar. As particulas liberadas
podem ser a alfa (a) ou a beta (B), e ainda pode
ocorrer a liberacio de radiacido gama (y) na
forma de onda.

Particulas alfa (a)

S8o constituidas por 2 prétons e 2 néutrons,
sendo assim nicleos de hélio liberados pelos
atomos radioativos. Messa transformacio, o
atomo se transforma em um atomo de um noveo
elemente cujo ndmero atdmico & 2 unidades
menor e o nimero de massa 4 unidades menor.

EZAX - £ - 24 -4V + 24a
Particula beta (j)

Ocorre gquando um néutron se transforma em
um proton e ha a emissdo de um elétron. Nesse
processo, o néutron & desintegrado em um
proton, um elétron e um neutrino. O proton se
mantém no ndcleo e o elétron é expulso. Como
no processo & gerado um novo proton para o
nicleo, o atomo resultante tem seu ndmero
atdmico 1 unidade maior. A massa, porém, néo

se altera, pois o novo préton supre o néutron
que foi desintegrado

ZAX - Z 4+ 14A¥Y + 108
Radiagéao gama (y)

Geralmente, apds a emissao de uma particula
alfa ou beta, o ndclec resultante desse
processo, ainda com excesso de energia,
procura estabilizar-se, emitindo esse excesso
em forma de onda eletromagnética, da mesma
natureza da luz, denominada radiaco gama.
Esta, por se ftratar apenas de energia, & a
radiacdo com maior poder de penetracio,
podendo atravessar a pele, os tecidos e chegar
até os drgaos.

ff
a-Partickes EPanicles -Rays Redidas
Fola de Papel Mo Humana Paredsde &o  Parsde Chumio

Figura 2. Capacidade de penetracio de radiaces.
Imagem gerada usando ChatGFT

E  comum sempre relacionarmos a
radioatividade a situacbes perigosas. De fato,
sempre que ha radioatividade envolvida,
diversos cuidados devem ser tomados!

Porém, a radioatividade & amplamente utilizada
em avangos da medicina, como nos
procedimentos de radioterapia.

Em 1939 Enrico Fermi constatou que néutrons
liberados na desintegracdo de Urdnio-235
incidiam em 4&tomos vizinhos ocasionando
desintegracbes sucessivas, desta forma seriam
possiveis reacbes em cadeia possibilitando
assim a producio em grande escala da energia
nuclear.
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Figura 3. Fissao nuclear. Imagem gerada usando
Pollo._ai

922350 + 01n — 3692Kr + 56141Ba + 301n

A partir desta descoberta, foi iniciado um
processo de busca da utilizagio da energia
nuclear como uma fonte de energia limpa. E em
1942 foi construido o primeiro reator de wrdnio-
235 nos EUA, gue também seria utilizado para
construir as bombas atdmicas que atingiram
Hiroshima e Magasaki, provocando milhares de
mortes.

Além disso, nos anos seguintes. muitos
acidentes foram causados pelo uso da
atividade radioativa. O mais notavel deles
certamente & a conhecida explosdo na usina de
Chernobyl, em 1986. Este acidente deixou
cidades inabitaveis até os dias atuais.

Chernobyl

0RO
&

os riscos envolvidos na utilizacio dessa
alternativa.

Quando algum local & exposto a radiacio em
eXCess0, 0 mesmo nao pode ser habitado até
gue a atividade radioativa do material chegue a
um nivel aceitavel pelo ser humano. Isso
dependera do tempo de meia-vida do material
radioativo, que & o tempo necessario para que
a atividade do material se reduza pela metade
devido ao seu decaimento pela liberacio das
particulas citadas anteriormente.

Conforme citado no documentario visto
anteriormente, o Brasil também teve um caso
de acidente provocado pela atividade
radioativa. E o caso do Césio-137. Diferente de
Chernobyl, este acidente, ocorrido em Goidnia
em 1987, ndo foi provocado em uma usina, e
sim por um vestigio radioativo encontrado por 2
homens em um hospital abandonado.

Ceésio-137

Como vimos, a radioatividade contribui muito
para avancos tecnoldgicos no campo da
medicina e geracdo de energia, porém, por
todos os fatos vistos neste material, entram em
cena muitas discusstes e confltos que
debatem a utilizacdo de materiais radicativos.
Sera que o risco vale a pena?

Debate:

Pesquise um pouco mais sobre energia nuclear
e debata sobre os beneficios que esta fonte de
energia pode trazer. Além disso, discorra sobre
os riscos envolvidos na utilizacio dessa
alternativa.
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SMART OBJECT 3

OXIDOS

Um éxido é um composto binario (formado por
2 elementos) sendo o oxigénioc o mais
eletronegative entre eles. Os dxidos s#o
substdncias muito comuns no nosso dia a dia.
Por exemplo, a ferrugem, responsavel pela
corroséo de materiais de ferro, & um dxido.

Figura 1: Trem tomado pela fermugem. Imagem
gerada usando Pollo.ai

Além disso, muitos outros dxidos estdo muito
presentes no nosso cotidiano, como o didxido
de carbono (COz2), que é expelido na respiracio
e & um dos principais responsaveis pelo efeito
estufa.

Outro oxido muito utilizade € o dxido de
magneésio. Devido as suas caracteristicas
basicas, este odxido, misturade a agua, da
origem ao leite de magnésia, que & utilizado
como antidcido estomacal. Este éxido, guando
utilizade como medicamento, reage com o
dcide cloridrico no estdmago, conforme a
reac#o:

Mg0 + 2 HCl - MgCl, + H,0

Devido seus distintos comportamentos, os
dxidos podem ser classificados como dcidos ou
basicos. Esse fato tem extrema relevéncia na
forma como este éxido atua na natureza e como
é utilizado pelo homem.

Um importante uso para os oOxidos é a
regulagem de pH. Uma das etapas de preparo
do solo para o cultivo agricola é a calagem, que
consiste na adico de materiais de carater
basico ao solo para neutralizar o excesso de
acidez provocado pelas chuvas acidas. Nesse

processo, um dos materiais mais usados é o
dxido de calcio (CaQ), conhecido popularmente
como cal.

Figura 2: Calagem do solo. Imagem gerada usando
Follo.ai =

E de importante conhecimento que os dxidos
produzidos em alguns processos reacionais,
como as reacbes de combustio, podem ser
altamente prejudiciais ao meio ambiente,
colaborando para o efeito estufa e a chuva
dcida, por exemplo, que pode afetar inclusive a
vida marinha, como mostra o video abaixo.

Poluigio produzida pela queima de
combustiveis também afeta a vida no mar

A chuva acida & ainda agravada pela liberacéo
de dxidos de enxofre e nitrogénio (dxidos
dcidos), que acarretam a formacao de acidos
mais fortes. O dleo diesel é um exemplo de
combustivel que contém enxofre em sua
composicdo. A gueima deste componente
resulta na formacio de dxidos de enxofre, que
reagem com a agua na atmosfera e precipitam
na forma de acido, conforme as reacbes:

S+0,— 50,
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1
50, 450, = 50,
- Ma China, forte poluigao do ar deixa 23
50, +H.,0 = H.50, cidades em alerta vermelho

Além disso, no interior de motores de veiculos
movidos a combustio interma, pode ocorrer a
reacdo do Mz com o Oz presentes no ar,
formando o dioxido de azoto (MOz).

A reportagem a seguir mostra o perigo da
poluicBo com NOz.

O lugar mais poluido da Terra é revelado
pelo Greenpeace

Poluicio castiga india e Paquistao

Este dxido, além de também colaborar para a
formacao da chuva acida, pode ainda sofrer
novas transformacbes, gerando um novo
poluente, o ozdnio (Oz), conforme a reacao:

NO, + 0, = NO + 0,

Quando préximo a superficie terrestre, o ozdnio
forma uma névoa seca e & um dos maiores
agressores do sistema respiratario.

Os wideos a seguir mostram os danos
causados por estes poluentes proximos a
superficie.
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