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D acetato de etila (AcOEt,
Figura 1) é um solvente
organico oxigenado utilizado
em técnicas analiticas como
a Cromatografia Liquida de
Alta Eficiéncia (CLAE)," em
laboratérios de  sintese
organica como reagente e na
extracdo e purificacdo de
produtos organicos,” sendo
de grande importancia na
industria quimica devido as
suas diversas aplicagdes.>®

[0}

PN

Figura 1. Estrutura do AcOEt

O AcOEt é um éster

etanol, acetona, éter e

cloroférmio.*®

Atualmente, a China é o
maior consumidor e
produtor de AcOEt. No
periodo de 1995 a 2005, o
consumo cresceu, em média,
18,7% ao ano e a demanda
projetada continuou alta no
periodo de 2006 a 2010, com
crescimento estimado de 7%
ao ano.’

No Brasil, os principais
produtores de AcOEt sdo a
Rhodia, em Paulinia/SP, a
Cloroetil, em Mogi Mirim/SP,
e a Butilamil, em
Piracicaba/SP. A Rhodia é
uma das maiores produtoras

ao Etileno
e Desidrogenagao de Etanol

1) Esterificagdo

A Esterificacdo de Fischer
é um método classico e o
mais utilizado mundialmente
para producdo industrial do
AcOEt.>” Consiste na reagcao
reversivel entre o etanol e o
acido acético na presenca de
catalisador 4cido, havendo
eliminagao de agua havendo
eliminagdo de d4gua e a
regeneracdao do catalisador
(Equacdo 1).°

Na catdlise homogénea,
ocorre a solubilizacdo do
acido no meio de reacgdo, o

liquido a temperatura mundiais, ao lado da Ineos 9ue leva a problemas de
ambiente, incolor, volatil, no Reino Unido, a Celanese Purificacdo e corrosdo dos
com odor caracteristico de no México, a Showa Denko €duipamentos, além do
frutas, de polaridade no Jap3o, e as fabricas impacto ambiental
moderada e ndo chinesas Shangahi Huayi, decorrente dos residuos
higroscopico, sendo instavel Jiangsu Sopo e Goldym inorganicos e da formagdo de

na presenca de bases fortes
e 4cidos aquosos.*®  Possui
formula molecular C,HgO,,
peso molecular igual a 88,10
g/mol, ponto de ebulicdo de
77°C, ponto de fusdo de -
83°C e densidade relativa a

Jinyimeng.5

Producdo Industrial de
AcOEt

Atualmente, a producdo
industrial do AcOEt ocorre

subprodutos tdéxicos. A maior
parte dos residuos é gerada
durante a fase de separagao
por neutralizagdo. Apesar
dos rendimentos excelentes
deste processo, a catalise
heterogénea sendo

25°C de 0,898 g/em’’ E i:t?gszasedjisr'a's'sprocessos desenvolvida e estudada com
também conhecido como sulr: o objetivo de ser uma
etanoato de etila, éter Esterificacio do  Acido alternativa aos problelm'as
acético, éster etilico acético e Acético com Etanol encontrados na  catalise
éster etilico do &cido Reaco de Tishchenko homogénea, ja que a

Atico.%’ 5 . sociedade ¢é cada vez
acet!co. o ',ACOEt € Adi¢do Direta de Acido
parcialmente solivel em Acé 5 5
agua e soluvel na maioria dos ti e+ A v ho

. ico OH OH (o) 2 Eq.1

solventes organicos como
Rev. Virtual Quim. |Vol 4| |No. 6| |872-883]| 872


http://www.uff.br/rvq
http://dx.doi.org/10.5935/1984-6835.20120061

Métodos de Preparagao Industrial de Solventes e

Chazin, E. L.

Reagentes Quimicos

j?\: H-0SOzH
OH
OH <s
O
o O+/\ _ :).O
OH | H—+C|)‘
. H

o HSO,

o™

|

:o:
)J\O T HsS0, + HO

Esquema 1. Mecanismo de esterificagcdo entre etanol e 4cido acético

mais critica e vigilante aos

danos causados por residuos
P 10,11

quimicos.™

A esterificacdo
ocorrer na
catalisador,
devido

pode
auséncia de
entretanto

aos acidos
carboxilicos serem &cidos
fracos, a reacao é
extremamente lenta, sendo
necessarios dias para que se
alcance uma situacdo de

equill'brio.m'12 Portanto, a
utilizacdo de catalisador
acido na reacdo de

esterificacdo é essencial para
a ativacdo do  &cido
carboxilico envolvido, devido
a funcdo doadora de préton
que o catalisador exerce.?
Desta forma, na sintese do
AcOEt, a protonagdo do
oxigénio da carbonila do
acido aumenta a reatividade
do 4cido acético, pois
acentua o carater
eletrodeficiente do carbono
sp’>, facilitando, assim, o
ataque nucleofilico do
etanol, originando um
intermediario tetraédrico.
Em seguida, ocorre a saida
de H,O devido a
transferéncia de um préton
do nucledfilo para uma das
hidroxilas, originando um
segundo intermediario
tetraédrico, e a regeneragao
do catalisador acido
(Esquema 1).2**

0 processo de
esterificacdo pode ocorrer de
modo continuo ou em
batelada. O processo em
batelada também conhecido
como processo por lotes
(intermitente), ocorre em
curtos ciclos de producdo do
éster. J& no processo
continuo, as interrupgdes sdo
minimas na programacao de

producdo.”™ A  grande
maioria dos  produtores
utilizam o] processo
continuo.”

A conversdo é em média
de 67%. Excesso de etanol e
remocdo de agua sdo
utilizados para deslocar a
reagao no sentido de maior
formagdo do AcOEt que,
aliados ao aumento de
temperatura e utilizagdo de
catalisador, elevam o)
rendimento do processo.””*?

O H,SO, é o catalisador
mais empregado  neste
processo, devido ao seu
baixo custo. As colunas de
destilagdo  utilizadas no
processo sao do tipo pratos,
campanas ou enchimento. Os
tanques, reatores, colunas,
condensadores e tubulagdes
necessitam ser de aco
inoxidavel para evitar ou, no
minimo, diminuir a corrosao
provocada pelo catalisador.’

13,14

A produgdo industrial de
AcOEt utilizando o processo
de esterificacdo inicia-se com
a alimentacdo de reatores
chamados de esterificadores
com excesso de etanol 95%,
acido acético e H,S0,
concentrado. Apds alcancgar o
equilibrio, o AcOEt bruto é
transferido para o tanque
intermediario. A mistura é
aquecida, passa por uma
coluna de refluxo e é enviada
para uma coluna de
esterificacdo. O topo desta
coluna é aquecido a 802C e o
vapor contendo etanol,
AcOEt e aproximadamente
10% de agua é condensado e
enviado para a primeira
coluna de fracionamento. O
topo desta coluna é aquecido
a 702C e um azedtropo
terndrio é produzido com
83% de AcOEt, 9% de etanol
e 8% de agua. Esta mistura é
enviada para um tanque
onde é adicionada agua para
a formagdo de uma mistura
de duas fases que,
posteriormente, é separada
por decantagdo no separador
organico. A fase organica
(superior) contém
aproximadamente 93% de
AcOEt, 5% de agua e 2% de
etanol. Esta mistura é
enviada para a segunda
coluna de fracionamento e
obtém-se AcOEt com pureza
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Figura 2. Planta industrial da producdo do AcOEt pelo processo de esterificacao (processo

continuo)®

na faixa de 95-100% (Figura
2).°

As vantagens da produgao
de AcOEt utilizando o
processo de esterificacdo
sdo, principalmente, o baixo
custo em relagdo a outros
processos de obtencdo,
maior rendimento e o fato
desta tecnologia ser de
dominio publico. Ja as
desvantagens sdo a corrosao
dos reatores e tanques de
alimentagdo, necessidade de
utilizacdo de varios tanques
de estoque e de alimentacdo
e complexa purificacdo do
produto final. **

No Brasil, as industrias

produtoras de AcOEt utilizam
o processo de esterificacdo,
assim como a maioria das
indUstrias  instaladas em
outras regides do mundo.” A
disponibilidade elevada, os
custos competitivos da cana-
de-aclucar (biomassa) e a
utilizacgdo de matéria-prima
renovavel no Brasil sugerem
um elevado potencial de
desenvolvimento sustentdvel
do setor quimico a partir do
etanol.”®

Os produtores brasileiros
de acido acético utilizam a
via do etanol, um processo
mais oneroso que a
producdo pela via classica, a
carbonilagdo do metanol. A

demanda de acido acético no
Brasil é maior do que a
producdo nacional. Logo,
importa-se parte do acido
acético utilizado, sendo esta
matéria-prima produzida a
partir de gds natural. Em
2006, a importacao
representou 77,4% da
demanda total do produto, e
em 2007, 68,5%."

Il) Reagdo de

Tishchenko

Em 1906, o quimico russo
W. E. Tischtschenko
descreveu a conversdo de
dois equivalentes de aldeido

em um éster

(@]
2 Al(OEt);
)J\ H

(6]
)J\O/\

monofuncion
al, na
presenca dos

Eq. 2
catalisadores
- alcoolato de
Catalisador o aluminio e de
CH,=CH, +
- )J\OH )ko/\ Eq. 3 magnésio.
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Tischtschenko relatou
ainda que benzaldeidos e
aldeidos enolizdveis, que
possuiam  hidrogénio aq,
geravam ésteres
monofuncionais sem a
formacdo de qualquer

produto resultante de
condensac3o alddlica.'’

A Reacgdo de Tishchenko é
utilizada na sintese industrial
do AcOEt, a partir da
condensagao de dois
equivalentes de acetaldeido,
na presenca do acido de

2).17

O mecanismo da reacdo
de Tishchenko ocorre em 3
etapas. Primeiro, o orbital
vazio do atomo de aluminio
reage com o oxigénio da
carbonila do acetaldeido
gerando um alcéxido, que é
atacado por outra molécula
de acetaldeido gerando
outro alcoxido.
Posteriormente, ocorre um
rearranjo intramolecular 1,3
de hidreto (Esquema 2).7*®

uma matéria-
prima, e que ndo ¢é
corrosiva.’ Porém, o
acetaldeido além de ser de
dificil manuseio por ser
téxico, ndo esta disponivel
fora da area industrial.>*® O
rendimento da producdo de
AcOEt por este método é em
média de 61%.> Paises como
Alemanha e Japdo produzem

de apenas

AcOEt, principalmente, por
este método, por ndo
disporem de etanol a custo
competitivo e por

produzirem o acetaldeido a

Lewis trietéxido de aluminio, A principall valj'FageNm partir de acetileno
como catalisador (Equacdo deste processo é a utilizagao
: O:/;to\—Al —OFt & AI(CE) . & Al(OE);
"“OEt
)J\H )J\H )+\H
10!
A
**_AI(OEt *_AI(OEt
N s (OEb); Lo (OEt);
4’—H S %H
.0 o)
. \K +Y
H H
**_AI(OEt
:O:) ( )3 o
OY o
+
H

Esquema 2. Mecanismo da reagdo de Tishchenko

17,18
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Esquema 3. Mecanismo proposto para formagao de AcOEt através de adi¢do direta de
acido acético ao etileno utilizando argila bentonita como acido de Bronsted (catalisador)?

petroquimico.*”

) Adicdo Direta de
Acido Acético ao Etileno

A  sintese do AcOEt
através da adicdo direta de
acido acético ao etileno
utiliza argila  (por ex.
bentonita e montmorilonita)
ou heteropolidcido como
catalisadores (Equacdo 3).

As industrias BP
Chemicals e Showa Denko
desenvolveram  tecnologias
para producdo de AcOEt que
ndao necessitavam de etanol
e acetaldeido, devido a
indisponibilidade de etanol
na regido onde estavam
instaladas.”*°

Yamamoto e
colaboradores descreveram a
utilizacdo do heteropolidcido
H,SiW1,040 em suporte de
suporte de SiO2 como um
catalisador ativo e seletivo
pela  inddstria  japonesa
Showa Denko, no processo
de adicdo direta de acido
acético ao etileno.”

A tecnologia da BP
Chemicals é registrada como
Avada (em inglés, for
Advanced Acetates by Direct
Addition) e baseia-se na
reacdo de fase vapor entre o
etileno e Aacido acético, na
presenca de um
heteropoliacido.**
Utilizando esta tecnologia, a
BP Chemicals instalou, em
2001, uma fébrica em Hull no
Reino Unido. Esta empresa
ressalta que a sua tecnologia
é energeticamente e
ambientalmente menos
agressiva ao meio ambiente
do que outras rotas de
producao de AcOEt. A
tecnologia da Showa Denko é
semelhante e a sua fabrica
em Merak, na Indonésia, esta
operando, desde 1999, pela
Showa Esterindo.”

Em estudo apresentado
pela empresa IHS Chemicals,
no qual foi realizada uma
avaliacao técnica e
econdmica do processo de
adicdo direta, os custos de
investimento e produgdo de
AcOEt s3ao mais elevados

guando comparados a
esterificagdo classica entre
etanol e acido acético. Pode-
se concluir que este processo
pode ser competitivo apenas
em regibes onde o etileno
estd disponivel e o custo da
producdo ou da importacdo
do etanol é alto.”

Assim como O processo
de esterificagdo classico, a
adicdo direta necessita de
varios tanques de estoque e
de alimentacdo e o emprego
de 4cido acético causa
problemas de corrosdo dos
equipamentos.>  Porém, a
utilizacdo deste processo
para a producdo do AcOEt
vem despertando grande
atencdao devido a nao
formac3o de subprodutos.”

Por este processo, a argila
bentonita atua como &cido
de Bronsted e fornece H;0"
possibilitando a formagao do
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do Etanol

Desidrogenagao

Seletiva

Hidrogenagdo

Figura 3. Processo de Desidrogenacao de Etano

carbocation  etilico. Este
carbocation reage com acido
acético gerando o AcOEt e o
catalisador é regenerado
(Esquema 3).2

IV) Desidrogenagdo de
Etanol

A empresa inglesa Davy
Process Technology
desenvolveu e licenciou um
processo de producdo do
AcOEt baseado na
desidrogenacdo do etanol
utilizando o sistema Cu/Cr,0;

como catalisador. (Equacdo
4) 4,19,23

Reciclagem de Etanol

entdo, desidrogenado a
acetaldeido, que, em
seguida, transforma-se em
AcOEt  bruto. Este &
hidrogenado seletivamente
para remocao de
subprodutos que ndo podem
ser separados por destilacdo.
Posteriormente, um
refinamento é realizado e o
azedtropo AcOEt-EtOH é
fracionado para fornecer
AcOEt com elevado grau de
pureza (99,5%). O etanol que
ndao reagiu no processo é
reciclado para uma unidade
de desidratagao retornando,
assim, ao processo de
producio (Figura 3).>*

Hidrogénio
e el e
|24
como a reacao de
Tishchenko, n3ao emprega

acido acético, e é usada,
principalmente, em regibes
gue ndo dispdem de etileno
e acido acético e com grande
disponibilidade de etanol.’
Esta tecnologia é utilizada
pela industria Sasol, em
Secunda, Africa do Sul.>®> O
etanol utilizado é produzido
por gaseificacdo do carvao,
matéria-prima abundante na
regido.’

A grande vantagem deste
processo é a utilizagdo de
apenas um reator e um
tanque de alimentacdo de
matéria-prima, o que leva a

Por este processo, o . . o -
etanol é inicialmente seco e Esta metodologia, assim uma previsdo de baixos
o Oxidacio Acetalde|d0= Tishtchenko \
/
Etileno > o — » Acetato
w‘ Acido / Adigdo direta de etila
Metanol . "0 Oxidagdo acético
| \
______________________ 1
co Hidratacdo Etanol » | Esterificacdo

Etanol

\j

!

H,0

Desidrogenacado

Tecnologia Conhecida

Nova Tecnologia

Figura 4. Resumo das metodologias de produgdo do AcOEt abordadas neste trabalho®
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custos de investimento e
producdo.” Mello Junior, em
uma andlise de custo,
comparando a producdo de
AcOEt no Brasil pelas quatro

metodologias apresentadas
(Figura 4), aponta a
tecnologia de

desidrogenacdo do etanol
como a de menor custo.’

Além disso, o crescente
desenvolvimento do setor
alcoolquimico brasileiro e a
grande disponibilidade de
etanol produzido a partir da
cana-de-agucar, oferecem ao
Brasil uma boa oportunidade
de desenvolvimento de
novos processos ou produtos
gue utilizam o etanol como
matéria-prima.’

Aplicacées

O AcOEt possui diversas

aplicacoes na industria
quimica, sendo utilizado
principalmente como

solvente de tintas, diluentes,

revestimentos, adesivos,
esmaltes e produtos
farmacéuticos.®* Este

solvente é menos toxico que

alguns solventes
carbonilados como acetona,
metiletilcetona e
metilisobutilcetona e
solventes aromdticos. Por
isso, o AcOEt vem

substituindo estes solventes,
principalmente na industria
de tintas.**

Destaca-se ainda o]
emprego deste solvente em
diversas formula¢des de
revestimentos de superficie,
como epodxidos, uretanas,
celuldsicas, vinilicas e
acrilicas. Estes revestimentos

Reagentes Quimicos

sdo utilizados em movéis e
utensilios de madeira,
equipamentos agricolas
como tratores, repintura de
automdveis e manutencao
maritima. Entretanto, nestas
aplicacdes, vem perdendo
espaco para tintas a base de
agua, tintas com alto teor de

sOlidos, tintas em po e
sistemas  biocomponentes,
devido as restricoes

ambientais das emissbes de
“Volatile Organic
Compounds” (VOC).*?

Outra aplicacgdo muito
comum do AcOEt é como
solvente na fabricacdo de

tintas a base de
nitrocelulose, diluentes e
vernizes. E ainda na
producdo de tintas para

impressao flexografica e por
rotogravura, em que a
principal funcao deste
solvente é dissolver resinas e
ajustar a viscosidade,
facilitando a aplicagdo e
manuseio das tintas, assim
como para diminuir o tempo
de secagem.”® Neste ramo,
as tintas a base de 4gua
também sdo muito utilizadas,

porém  possuem  menor
eficiéncia quando
comparadas a solventes,

porque o tempo de secagem
mais longo, afeta o ciclo de
producdo.’

No Brasil, as aplica¢oes de
tintas vém apresentando
grande potencial por
acompanhar o crescimento e
consolidacdo das industrias
de embalagens, calcadista,
moveleira, automotiva e de
equipamentos de
agronegécio. A taxa de
crescimento  esperada €

superior a de paises

desenvolvidos.”

Este solvente &, também,
muito utilizado na fabricacao
de adesivos, folhas de
aluminio, embalagens e
laminados flexiveis. O AcOEt
possui secagem rapida e,
devido a esta propriedade, é
utilizado em serigrafia na

indudstria de  embalagens
flexiveis.”

Na industria
farmacéutica, o AcOEt ¢é

utilizado como solvente de
extragao e para a
concentracdo e purificacdo

de antibidticos como
sulfametoxazol e
rifampicina.” Devido a sua
ocorréncia natural em
diversas frutas, é utilizado
como flavorizante na

industria de alimentos e,
como  aromatizante, na
indUstria de cosméticos.>?

Outras aplicagdes deste
composto s3o na fabricagao
de fitas de dudio e de video,
como agente de limpeza de
aparelhos de som e video,
em explosivos, téxteis, couro
artificial, filmes fotograficos
e também como removedor
de esmalte de wunha e
corantes.”

O AcOEt é um solvente
muito empregado em sintese
organica,” e para a extragdo e
purificaggo de  produtos
organicos, além de também
ser reagente, como
mostrado nas equacgbes 5 e
6. A condensagdo entre
benzaldeido e AcOEt
utilizando excesso de sdédio
em po e etanol absoluto,
com controle de
temperatura, na faixa de 0-5

Rev. Virtual Quim. |Vol 4| |No. 6| |872-883]|

878



Métodos de Preparacgao Industrial de Solventes e

Chazin, E. L.

O H
(0]

~

)J\O/\
OH

Hoﬁsm

HO

HO

Reagentes Quimicos

Tol: OCHS

°C, fornece o éster cinamato
de etila com rendimentos
entre 68-74% (Equacdo 5).%°
O cinamato de etila possui
diversas aplicacbes como
aditivo alimentar, esséncia, e
intermediario na sintese de
farmacos como 0s
antirretrovirais lopinavir e
ritonavir.”’

Um trabalho recente
apresenta outra aplicacdo do

Na, EtOH %

CH=CH-C-O-Et + H,0

0-5°C O/
Eq.5
)(J)\ OAc
o
HO STol
H,SO, HOT S
Eq. 6

colaboradores utiliza AcOEt mecanismo de
na presenca de H,SO, como transesterificacdo é

catalisador, em menor
tempo e temperatura
levando a acetilacdo seletiva
da hidroxila primaria de
varios  carboidratos. Na
Equacdo 6 é mostrada a
acetilacao seletiva da
hidroxila de C-6 do
tioglicosideo, utilizado como
bloco de construcdo na
sintese de oligossacarideos.?®

equivalente ao de hidrdlise.
A reagcdo entre AcOEt e
metanol possui o0 mecanismo
que se inicia com a
protonagcdo do grupamento
carbonila do AcOEt, seguido
de um ataque nucleofilico do
metanol  originando um
intermediario  tetraédrico.
Em seguida, o prdoton migra
do dtomo de oxigénio reativo

AcOEt em laboratérios de do metanol para o oxigénio
sintese  organica, como Outro tipo de reagdo (o etanol que serd
agente protetor seletivo de quimica envolvendo AcOEt é proveniente da
grupos hidroxila de a transesterificagdo, decomposicio do
carboidratos (Equacdo 6). caracterizada quando hd jhtermediario tetraédrico
Vdrias metodologias  reagdo entre um éster € UM  garando também acetato de
eficientes  sdo  descritas, ~alcool levando a formagdode  etila  protonado.  Por
porém  estas  possuem outro éster.’ As aplicagBes Gltimo, ocorre a regeneracio
condi¢des severas de reagdo, deste tipo de reagdo s30 4 catalisador &cido utilizado
como  longos  periodos, diversas principalmente em o 4 formacdo do acetato de
utilizacdo de altas  escala industrial incluindo a metila. (Esquema 4)."!
temperaturas e formacdo de producdo de  biodiesel,
subprodutos de dificil  poliésteres e PET
remocdo. A metodologia (politereftalato de etileno)
descrita  por Liang e na industria de polimeros. O
OH
:0: 7 N~ CB’H gk H., CH
303 C . -3 ..
)J\o/\ e )J\o/\ -~ )af\o/\ 2 o
\/ H'+CHy
OH (O/ '/\:A_
(LH
SN — PN —— o7 - - O
v o A e +  ~oH +  HA
? Ao Ao
CHj
Esquema 4. Mecanismo de transesterificagio™"
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Esquema 5. Mecanismo de saponificacdo entre AcOEt e ion hidréxido (mecanismo Bc2

Um estudo mecanistico
foi realizado por Petek e

Krajnc, envolvendo a
hidrélise alcalina de ésteres,
também conhecida como

reacao de saponificacdo, um
dos tipos de reacdo mais
estudados em quimica. O
mecanismo desta reacdo é
geralmente mostrado via
duas etapas. Na primeira
etapa, ocorre o ataque
nucleofilico do ion hidroxila e
a formacdo do intermediario

tetraédrico, é a etapa
determinante da reacdo
(Esquema 5).%°

Em solucdo, o OH- ¢é

solvatado por trés moléculas
de d4gua. Por isso, apesar de
ser melhor nucledfilo que a
agua, por ser uma unidade
carregada  negativamente,
este impedimento estéreo
pode dificultar o ataque
nucleofilico ao  carbono
eletrofilico da carbonila do
grupamento éster. O AcOEt
sofre hidrélise alcalina e
possui entalpia de ativacdo

Este valor é muito baixo para
gue a solvatacdao do OH- nao
seja  considerada. Neste
estudo foi proposto que, na
verdade, a dgua atua como o
nucledfilo. Este fato pode ser
explicado pela hidratacdo do
fon OH’, somado a forca de
van der Waals que promove
0 excesso de carga parcial
positiva (') no carbono da
carbonila do éster, assim
como o excesso de carga
parcial negativa (&) do
atomo de oxigénio da
molécula de agua, tornando
o préton labil e possivel de
ser doado, portanto o OH
atua como base. O préton é
deslocado devido a ligacdo
de hidrogénio formada e
uma molécula de agua é
gerada. O “novo” nucledfilo
hidroxila é formado e ataca o
carbono eletrofilico do éster,
quebrando a ligagdo n e
formando um intermediario
tetraédrico. Estes fendmenos
ocorrem de maneira
concertada (Esquema 6).

com valor de 46,3 kJ mol-1. (o) AcOEt é ainda
" 1
5 o/\ o O/\
- ) OH
(0]
H \,H s A7
v (@)
H_

Esquema 6. Mecanismo de saponificacdo entre AcOEt e ion
hidroxila sugerido por Petek e Krajnc (as demais moléculas de

agua foram omitidas por simplicidade)®

)29
empregado sozinho ou em
misturas (geralmente com
hexano) como eluente em
cromatografia, tanto em
camada fina e coluna de
adsorcdo, como também na
CLAE, no ramo da Quimica
Analitica. Em relacdo a
quimica de produtos
naturais, o AcOEt é utilizado
em extragOes de substancias
ativas, como por exemplo a
bixina, um corante natural
extraido da semente do
urucum (Figura 5).*

O AcOEt é o principal
éster encontrado em bebidas
alcodlicas como cachagas,
vinhos e cervejas,
promovendo um aroma
agradavel de frutas a essas
bebidas.>*"** Em grandes
guantidades proporciona um
sabor indesejavel e enjoativo
a cachaga.31 O AcOEt ¢,
ainda, um dos compostos
volateis  secundarios da
fermentagdo alcodlica dos
vinhos e interfere na
qualidade do aroma.® Em
vinhos menos envelhecidos,

o aroma de frutas é mais

intenso.?
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Bixina

Figura 5. llustragdo da semente do urucum e a estrutura quimica da bixina®*

Toxicidade

O AcOEt possui toxicidade
de baixa a moderada. O
contato com os olhos pode
provocar irritacao,
lacrimejamento, vermelhidao
e dor. J& em contato com a
pele pode resseca-la e levar
ao seu desengorduramento,
causando, assim, erupgoes
cutaneas, rachaduras e
dermatites, e facilitando o
desenvolvimento de
infeccbes secundarias. Este
solvente pode ser absorvido
através da pele. Se inalado,
pode causar irritagdo do
nariz e garganta, tosse,
tontura e dor de cabega.
Exposicdo a altas
concentragdes pode resultar
em dor de cabeca, nduseas,
perda de apetite e
sonoléncia. A ingestdo pode
provocar irritagdo do trato
digestivo superior, nduseas,
vOmitos, dor abdominal,
diarréia, tonturas e
sonoléncia. A aspiracdao pode
resultar em  pneumonia

guimica e edema

pulmonar.”**
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Ethyl Acetate (CAS No. 141-78-6)

Abstract: Ethyl acetate (EtOAc) is a substance with many applications in the chemical industry, in analytical
techniques and in organic synthesis laboratories as a solvent and reagent. This work presents the main methods
currently used for the industrial synthesis of ethyl acetate. Some data about physical-chemical properties,
applications and toxicity are also presented.

Keywords: Ethyl acetate; ethanol; acetic acid; esterification, solvent; industrial synthesis.

Resumo: O acetato de etila (AcOEt) é uma substancia com diversas aplicagbes na industria quimica, em técnicas
analiticas e em laboratérios de sintese organica como solvente e reagente. Este artigo apresenta as principais
metodologias utilizadas atualmente para a sintese industrial do acetato de etila. Sdo apresentados também alguns

dados a respeito de suas propriedades fisico-quimicas, aplicagGes e toxicidade.

palavras-chave: Acetato de etila; etanol; acido acético; esterificagdo; solvente; sintese industrial.
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