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© hidréxido de sddio (Figura 1), ou
soda caustica, € um sdlido branco,
muito higroscépico, inorganico,
comercializado na forma escamas,
po, lentilhas, pérolas e

micropérolas." Apresenta massa
especifica de 2,12 g/mL, ponto de
fusdo de 318,4 °C e ponto de
ebulicdo de 1390 oC."

Figura 1. Hidroxido de sddio em
lentilhas®

O NaOH é uma tipica base de
Arrhenius, pois quando dissociado
em 4dagua, libera ions hidroxila
("OH), (Equagdo 1). A soda caustica,
do latim causticus,’? gueimar, é
uma base forte com alto poder
corrosivo, podendo causar graves
gueimaduras em contato com a
pele (Figura 2).

NaOH(aq) > Na+(aq) + _OH(aq)
(Equagdo 1)

A fabricagdo do hidréxido de
sédio é de extrema importancia
para diversos segmentos
industriais. Esta base é
considerada como uma das mais
importantes, pois além de ser
usada para a producdo de tecidos
e papel, participa como insumo na
73
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fabricacdo de diversos produtos,
como sera tratato mais adiante.

Figura 2. Queimadura por contato
com hidréxido de sédio*

O uso das solugdes de NaOH
datam do século XVIIl, porém o
pioneirismo da fabricacdo
industrial do hidréxido de sédio
so6lido comercial é atribuida ao
processo LeBlanc (1853). O
quimico francés Nicolas LeBlanc
(1742-1806) é o inventor do

Na2C03(aq) + Ca(OH)Z(aq) —_—
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processo consiste na calcinacdo do
carvao, sulfato de sddio, obtido a
partir da reacdo de cloreto de
sddio com 4acido sulfurico, e
calcario (CaCO;), resultando na
producdo de carbonato de sédio,’
industrialmente conhecido como
barrilha. Por conseguinte, o
hidroxido de sodio é entdo obtido
mediante uma caustificagdo pela
cal, que s6 é possivel devido ao
fato do carbonato de calcio ser
praticamente insolivel em agua
(Esquema 1).° O processo de
caustificacdo consiste em reagir a
cal previamente hidratada
(Ca(OH),), previamente hidratada,
ou melhor, o hidroxido de calcio
com o carbonato de sédio para a
obtencdo de soda (NaOH) e
carbonato de célcio.’

Em 1861 houve o surgimento
do processo amonia-soda,

2NaOH,,, + CaCOy )

2NaClyg) + Hy$0,/0g ——  N2,504) + 2HCl )

2C/;) + NaySO, ) + CaCOgy

— > Na,COj ) + CaS )+ 2CO,

Esquema 1. Reagdes envolvidas no processo de caustificagcdo pela cal

processo de fabricacdo da soda a
partir do sal marinho. Sua
invencdo foi feita em decorréncia
de um  concurso  nacional
patrocinado pela Academia Real
das Ciéncias da Franca, em 1781.
Na época, a Franca importava 2/3
das matérias-primas para a
fabricacio dos alcalis.” Este

*0s concursos da Academia Real das
Ciéncias incidiam sobre a seguinte
questdo: “Encontrar o processo mais
simples e mais econémico para

decompor em grande escala os sais do
mar, extrair o alcali que lhe serve de
base, no estado puro, libertado de
qualquer combinagdo dcida ou outra,
sem que o valor deste alcali exceda o
preco daquele que se obtém das
melhores fontes estrangeiras”. O
concurso foi ganho 8 anos depois, em
1789, por LeBlanc. Retirado do livro
“Histéria da Quimica” de Bernadette
Bensaude-Vincent e Isabelle Stengers,
tradugdo de Raquel Gouveia, 1992,
Instituto Piaget.
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2(g)

C (amorfo) + O2(91) > COZ (g)

CaO(s) + HZO(/) —_— Ca(OH)Z(C)

NH3 + H, 0 — NH4OH(aq)

2NH,OH g + CO, )
(NH,);C034q) + COyq) + H,0)

NH,4HCO; ) + NaCl ;)

—> (NH4)2CO3(aq) + HZO(/)

—— 2NH,HCO, )

ZNH4CI(aq) + Ca(OH)Z(C)
Reacdo global:

CaCOj; + 2NaCl

— 2NH3(g)+ CadCl

2(aq) * 2H20()

——» Na,CO, + CaCl,

Esquema 2. Reagdes envolvidas no processo amoénia-soda

desenvolvido por Ernest Solvay,+
gue produzia carbonato de sédio

utilizado para a obtencdo de soda
calstica (Esquema 2).° Apesar
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o desenvolvimento da producao
eletrolitica da soda caustica. Este
era um processo conhecido desde
o século XVIII, mas s6 em 1890°
esta técnica passou a ser utilizada
industrialmente. Entretanto, esta
soda era vendida como coproduto
da producdo de cloro eletrolitico,
logo a quantidade era de fato
desprezivel se comparada com a
quantidade de soda proveniente
da caustificagdo da barrilha. Em
1962, o desenvolvimento do
processo era tal que propiciou que
a soda eletrolitica substituisse,
quase que completamente, a soda
caustica proveniente do carbonato
de sddio.

Nos dias atuais, o hidroxido de

sédio é preparado
majoritariamente por métodos
eletroliticos, usando-se solucdo

aquosa de cloreto de sédio. Trés
processos de eletrélise sdo
utilizados para a producdo de
soda: o de mercdrio,b o de

de mais alta pureza, na época, desta decoberta, o processo
Metalurgia Ndo
Fonte: Abiclor® > Ferrosos (Al)
2> papel e Celulose
Energia SUE (i, SEem N e e iy i
Elétrica / § \ > Quimica e
4 Hidrogénio . Petroquimica
' l Acido |
N =5y | Cloridrico i 7 Tintase Adubos
! Agua ' s e Cloro .
i —> Eletrdlise —)l I Hipoclorito de '__> Sabdes e
o . | Sddio I Detergentes
I I . g .
— 2 I Soda Caustica , 3 Artigos de
. p Plastico
! Potassa Barrilha !
\ Caustica . 2 Inddstria Téxtil
Alimentos e
> Bebidas
>  Tratamento de
Agua e Revenda
Fluxograma 1. Cadeia produtiva do cloro e da soda via eletrolitica
=2 Consumo Cativo

TErnest Solvay foi o mecenas
responsavel pelos famosos Conselhos
Solvay de fisica e quimica, que se
reuniram periodicamente desde 1911.
Destes Conselhos participaram
Einstein, Bohr, Rutherford, Marie
Curie e outros cientistas importantes.
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LeBlanc predominou até a Primeira
Guerra Mundial, e s6 a partir de
entdo o processo Solvay substituiu
completamente o de LeBlanc.

A producdo de hidroxido de
sodio dependia diretamente da
producdo do carbonato de sédio.
Esta dependéncia sé terminou com

diafragma e o de membrana.
1. Célula de Mercurio

O processo eletrolitico, por
meio de células de mercurio, foi
desenvolvido em 1892 de forma
independente, mas
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ENTRADA
DA SALMOURA

SAIDA DE CLORD

T Camara Primaria

e ) it M ) ' SAIDA DE
: ! HIDROGENIO
' ‘ ! Camara Secundéria
CATODO DE !
MERCURIO ANODO DE TITANIO ——— ENTRADA DE AGUA
RECOBERTO COM i '
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E t* \ *" ‘*‘ :
MERCURIO MERCURIO
B — BOMBA -

Figura 3. Célula de mercurio para produgio de NaOH!

I—

2Cl aq) > Clygqt2¢°  Anodo

CIZ(aq) _— CI

2(g)

deposicdo do sédio metalico (Na)
no catodo, no fundo da cuba,
dissolvendo-se no mercurio
formando, assim, o amdlgama (Na-

2Na*(,,) +Hg+2e° ——> 2Na(Hg) Catodo Hg) e impedindo a descarga dos

2NaCI(aq) +Hg ——>» Clz(g) + 2Na(Hg) Reacdo Global

Esquema 3. Reagdes ocorridas na camara primaria

ions H" e a consequente evolugdo
do hidrogénio gasoso (H,). Nos
anodos de titdnio recobertos por
platina ocorre a liberagdo de cloro
gasoso (Cl,) (Esquema 3).

2Na(Hg) —® 2Na*+Hg+2e Anodo Posteriormente, o amadlgama
. (Na-Hg) migra para a camara
2H,0+2e° ——» 9
2 2OH +Hyg) Camee secundéria onde entra em contato
2Na(Hg) + H,0  ——— 2NaOH,, + H,/, + Hg Reacio Global com a agua. O mercurio passa a

Esquema 4. Reagdes ocorridas na camara secundaria

simultaneamente, pelo americano
H. Y. Castner e pelo austriaco K.
Kellner. Anos mais tarde, em 1898,
na Bélgica, comecou a funcionar a
primeira fabrica de soda caustica e
cloro do mundo pelo processo de
eletrdlise de sal.’ Apesar deste
fato, o processo s6 se tornou
competitivo a partir de 1940,
guando a producdo de cloro sofreu
um enorme aumento, e,
consequentemente, também, a
producdo de soda caustica.™

Neste processo, o hidroxido de
sodio é obtido através da eletrdlise
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funcionar como anodo e o sdédio
metadlico passa para solugao como
ion soédio (Na'), formando o
hidréxido de sédio (NaOH),°
enquanto os ions H' sdo
descarregados no catodo com
formacdo de hidrogénio gasoso
(Hy). O mercurio decomposto
retorna a camara primaria e passa
a funcionar novamente como
anodo (Esquema 4).

A reacdao global do processo
pode ser escrita como:

da salmoura (solugdo concentrada
de cloreto de sédio). Em sintese,
tém-se duas camaras: a camara
primaria, ou camara de
amalgamacdo; e a camara
secundaria, ou camara de
decomposicdo do  amalgama.
(Figura 3).

A eletrdlise da salmoura inicia-
se na camara primaria onde ha
mercurio metalico e anodos de
titdnio recobertos com platina.
Considerando a elevada
sobrevoltagem do hidrogénio em
relagdo ao mercurio, ocorre a
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“Para processo
considerado eletrointensivo,
consumindo cerca de 3 kWh por
tonelada de produto de eletrdlise,
é fundamental garantir a fonte de
energia.”* “No processo
eletrolitico, a soda caustica é
coproduzida numa proporgdo fixa
de 1 tonelada de cloro e 1,13
toneladas de soda caustica.”"

A soda cdustica das cubas de
mercurio é mais pura e mais
concentrada (50% em média)."
Entretanto anos depois da
implantacdo dessas cubas nas
industrias em diversas partes do
mundo, descobriu-se a catastrdofica
contaminacdo ambiental gerada
pelas perdas de mercurio, apesar
deste atuar em um ciclo fechado
de uso e reuso. A contaminagdo do
meio ambiente ocorre através da
geracao de efluentes liquidos
decorrentes da lavagem do
equipamento, manuteng¢dao de
células, vazamento de bombas ou
demais artefatos, ou até mesmo
através da geragao de vapor nas
células eletroliticas.

Um caso tragico de
contaminacgao por mercurio
ocorreu na cidade de Minamata
(Japdo), em 1953. Até 1997, o
numero de vitimas fatais ja havia
chegado a 887, sendo que mais
2209 casos da chamada "Doencga
de Minamata" haviam sido
registrados.”> Sendo esta uma
regido de pesca, além da maior
parte das vitimas viver desta
atividade, era consumidora de
pescado. Apds a aparicdo de
sintomas, como perda da visdo,
descoordenacdo motora e
muscular, é que estudos
apontaram que a causa de tais
deficiéncias eram decorrentes da
destruicdo dos tecidos cerebrais
devido a contaminagdo por
mercurio. Finalmente, trés anos
mais tarde, as autoridades
japonesas descobriram que uma
industria  local, produtora de
fertilizantes quimicos, resinas,
pladsticos e compostos quimicos,
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utilizava um  composto de
mercurio, que ao atingir a baia de
Minamata, incorporava-se a cadeia

alimentar dos peixes,
contaminado-os. S& entdo, apds
1975, o Japdo tornou ilegal a

producdo eletrolitica de NaOH
utilizando-se cubas de mercurio
em decorréncia do
desenvolvimento da doenca de
Minamata.'® Consequentemente, a
utilizacdo dessas células nos
Estados Unidos também foi
proibida.

Apesar de todos estes
inconvenientes muitas industrias
ainda hoje utilizam a tecnologia de
células de mercdrio para a

producdo de soda cdustica, as
Figuras 4 e 5 mostram o exemplo
de uma industria brasileira.

Figura 4. Células de mercurio
pertencentes ao processo
produtivo de uma empresa em
Araripe, Igarassu — PEY

Figura 5. Captacgdo de cloro gasoso
proveniente da produgao
eletrolitica via células de mercurio
(Araripe, Igarassu — PE)"

2. Célula de diafragma

Outro tipo de produgdo de
hidroxido de sddio baseado na

da Silva, I. M. C. B.

eletrélise é feito com o uso de
células a diafragma (Figura 6).
Dados de 1977 apontam que este
processo produzia
aproximadamente trés quartos da
soda caustica dos Estados Unidos.®
Na operacdao deste tipo de
cuba, a solucdo de cloreto de sddio
é admitida no compartimento
anddico onde ocorre a oxidagdo do
cloreto a gas cloro. O escoamento
da solucdo resultante do
compartimento anddico para o
compartimento catddico acontece
através de um diafragma. No
compartimento catédico ocorre a
reducdo dos ions hidrogénio (H")
formando gas hidrogénio e ions
hidroxila (OH") (Esquema 5).

2CI" = Cl, + 2e” (Anodo)
2H,0 + 2e" 2 H, + 2°0H(Catodo)

Esquema 5. Reagdes anddicas e
catddicas da célula de diafragma

O diafragma separa as solugbes
anddicas e catddicas permitindo
apenas a migragdo seletiva de ions
Na®. Consequentemente ocorre a
formacao de base no
compartimento catddico:

Na“+ OH - NaOH
(Equacdo 3)
O fluxo de ions do anodo para o

catodo  ocorre  através do
diafragma por meio da migragao

elétrica, diminuindo ou até
impedindo a possibilidade de
reacOes secundarias, como a

formacgdo do hipoclorito (EquacGes
4 e 5). Este escoamento ¢é
continuamente mantido devido a
diferenga de pressao.

Cl, + OH = CI' + HOCI (Equacgéo 4)
HOCI = H* + OCI" (Equac3o 5)

A Figura 7 ilustra a producdo
industrial de soda e cloro com

Rev. Virtual Quim. |Vol 4| |No.1| |73-82|
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Figura 7. Células de diafragma
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Figura 8. Célula de membrana para a fabricagio de NaOH?

emprego da
diafragma.
Comumente, o diafragma é
composto de amianto ou asbesto,
que é uma fibra mineral natural
sedosa,” misturado com outras
fibras como, por exemplo, o
politetrafluoroetileno. Apesar de
menos nocivo que o mercurio, o
amianto (proibido em 52 paises) é
um material que representa riscos
aos trabalhadores e as suas
familias, j4 que os residuos de
amianto sao indestrutiveis.
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eletrélise  por

Segundo o Instituto Nacional de
Cancer (INCA), as doengas mais
comuns causadas pelo manuseio
deste material sdo: cancer de
pulmdo, de laringe, de trato
digestivo e de ovdrio, mesotelioma
(tipo de cancer que comumente
ataca a pleura), asbestose, entre
outras enfermidades.”

Devido aos problemas causados
pelo amianto, esse diafragma vem
sendo substituido por outro similar
de zirconio e politetrafluoretileno
(PTFE)." Este é o diafragma

da Silva, I. M. C. B.

chamado “Polyramix”
comercializado pela empresa
norte-americana Eltech, que é
mais eficiente energeticamente e
com maior tempo de vida util. O
Polyramix ja foi testado em
empresas brasileiras como a
Carbocloro Oxypar, de Cubatao-
sp.2

3. Célula de membrana

Ja em 1977 esperava-se que o
Nafion (polimero de &cido
perfluorossulfonico) e  outros
materiais semelhantes
substituissem o amianto usado na
célula de diafragma, devido aos

riscos que este apresenta.’
Evidenciadas pelos danos
ambientais e a saude do

trabalhador, uma nova tecnologia
de produgdo de hidréxido de sédio
surge, que é o processo eletrolitico
com células de membrana. Esta
tecnologia se assemelha muito a
de diafragma, exceto pelo amianto
que ¢é substituido por uma
membrana polimérica que ¢é
impermedvel aos ions cloreto
(Figura 8). Atualmente, mais de
90% da soda caustica e cloro estdo
sendo produzidos pelo processo
eletrolitico com o wuso de
membrana.”

O processo eletrolitico via
célula de membrana produz soda
caustica de concentragdo média de
32%, em um processo de menor
consumo de energia elétrica,
comparando-se com as demais
rotas eletroliticas, necessitando,
portanto, ser concentrada por
evaporacio de parte da agua.™

Células de membrana
combinam a pureza da célula de

mercirio com a  eficiéncia
energética das células de
diafragma, enquanto eliminam
muitas das preocupacgdes

operacionais e ambientais desses
dois sistemas.” Algumas dessas
células de membrana estdo
apresentadas na Figura 9.
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obtencdo de compostos de sddio e
producdao de biodiesel. Outras
¥ . aplicacdes incluem o tratamento
MINEE  WEN R u.l'll,omm;. : de 4&gua, refinacdo de dleos
2 vegetais, regeneracdao de resinas
de troca ibnica, na producdo de
tecidos de algodao para fortalecer
as fibras e absorver melhor o
! % tingimento, no processamento de

remmm‘“f ' metais, na gxtr:igéo de petrdleo e

u[-l--—nn""?’;?_"‘;l e e e nall neutralizagdo de efluentes,
"| ‘,_, ] 5 s : alimentos, processamento de

: metais, minerag¢do, fabricacdo de
vidro e outros, além de ser um
insumo importante na producdo
do aluminio.?>?***%

O NaOH desempenha um papel
essencial também na quimica
organica, pois participa de diversas
sinteses importantes, como na
fabricagdo de polimeros e na
produgcdo de farmacos. Alguns
exemplos desses usos em sintese
organica sao: sintese de
Williamson,”® que consiste na
preparagao de éteres alquil-arilicos
(Esquema 6); sintese de Kolbe-
Schmitt (Esquema 7) para a
obtengdo do 4&cido salicilico; *°
sintese de moléculas complexas
como citrato de sidenafila,
principio ativo do Viagra®® e

Figura 9. Plantas industriais de produgdo de NaOH utilizando-se células reacdes de saponificacdo,”® para a
de membrana da empresa De Nora® para a preparacdo de sabdes
OH OCH,CHj
4. Usos N
CH3CHyl
A soda cdustica tem uma CHs CH,

grande variedade de aplicagbes
baseadas principalmente em sua
acdo como um alcali forte,

OH ONa" . OH
reagindo, portanto, com muitas ©/ NaOH_ ©/ . co, — _HsOL @[
A . 2

substancias.

Esquema 6. Sintese de Williamson

COOH
Os principais usos do hidroxido  fenol Fenolato de Salicilato de PR
de sédio sdo na fabricacio de Sodio sédio cido satietiico

pape|' celulose e rayon*, alumina, Esquema 7. Obtengéo do &cido salicilico
sables e glicerol por meio de
saponificacdo das gorduras e H "
detergentes. O NaOH também & H-C-0-0C—(CH,);;—CHs H_¢_0H
usado no refino de petréleo e seus H~¢"0-0C—(CHp)i,—CHy + NaOH ——» H-C-OH + 3HyC—(CH,);,~COONa"
. . H-C-0-0C—(CH,);,—CH H-C-OH
derivados, na metalurgia, na I (CHa)e * o
Palmitato de Sédio
Tripalmitil-glicerol Glicerol (sab3o)
Rayon: seda artificial, feita a partir
da celulose. Esquema 8. Reac3o de saponificagdo
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(Esquema 8).

5. A industria brasileira de
NaOH em nimeros

Segundo dados do relatdrio
anual (2010) divulgado pela
Associa¢do Brasileira da Industria
de Alcalis, Cloro e Derivados
(Abiclor),®® a soda caustica
registrou um aumento de
1.416.500 t, em 2009, para
1.423900 t, em 2010, o que
representou um crescimento de
0,5% na producdo. As vendas
totais do produto cresceram 7,2%,
passando de 1.189.600 t em 2009,
para 1.274.900 t em 2010. Ja o
consumo aparente (producdo local
mais importacdes, descontado o
volume exportado) apresentou
aumento de 2.251.500 t, em 2009,

Reagentes Quimicos

para 2.449.500 t, em 2010, o que
representou uma alta de 8,8%. As
importacdes de soda foram 19,7%
maiores que o volume registrado
no ano de 2009, jd que os numeros
cresceram de 888.700 t em 2009,
para 1.064.100 t em 2010.

Apenas cerca de 10% da sua
producdo é utilizada pelas préprias
fabricas para a fabricacdo de
produtos derivados, os outros 90%
sdo vendidos no mercado interno
para diversos segmentos
industriais. Apenas uma pequena
parte da soda cdustica é
exportada. Em 2010, os setores de
guimica e petroquimica,
responsaveis por 22% do consumo
de soda (cerca de 308.800 t) e
papel e celulose, representando
25% (cerca de 346.800 t),
aumentaram seu consumo

Métodos de Preparagao Industrial de Solventes e
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respectivamente em 5,1% e 7,1%,
em comparagao com 2009.

Devido ao aumento da
preocupagao com o] meio
ambiente e atento a economia
sustentdvel, a tecnologia mais
utilizada pelo setor de cloro e soda
cdustica em 2010, no Brasil, foi a
de diafragma (63% da capacidade
instalada), seguida pela tecnologia
de membrana (23% da capacidade
instalada) e de mercurio (14% da
capacidade instalada). A totalidade

das empresas que utilizam a
tecnologia de membrana estd
localizada na regiao
Sudeste.Erro! Indicador n3o

definido. A Tabela 1 contém dados
de dezembro de 2010 das
empresas do setor e a capacidade
instalada de producdo de cloro.

Tabela 1. Capacidade instalada de producio de cloro, localidade e processo utilizado pelas empresas

Cloro — Capacidade Instalada 2010 Fabrica Processo Capacidade (t)
Carbocloro SP D 147.900
Dow Brasil BA D 415.00
Braskem AL D 409.400
Total diafragma 972.300

Aracruz RS M 21.000
Canexus ES M 47.753
Carbocloro SP M 100.000
Pan-Americana RJ M 13.900
Solvay Indupa SP M 160.200
Total membrana 342.853

Braskem BA Hg 70.300
Carbocloro SP Hg 107.100
Produtoquimica Igarassu PE Hg 29.890
Pan-Americana RJ Hg 13.900
Total mercurio 221.190

Total 1.536.343

Téxtil Exportagdo

Alimentos . 3% /- 3%

Sabdes/ 4% -\
Detergentes

%N

Grafico 1. Consumo de NaOH em
2010%
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A soda caustica é um produto
fundamental para diversas
operagdes industriais. No Brasil, a
industria de papel e celulose
consome cerca de um quarto de
toda a soda que é produzida em
territério nacional. O Grafico 1
ilustra o consumo de soda cdustica
em 2010.

O gds hidrogénio gerado
durante o processo de produgdo
da soda caustica é considerado de

alta qualidade, sendo utilizado
tanto como matéria-prima quanto
como combustivel, na geragdo de
vapor de processo. Segundo a
Abiclor, a industria tem utilizado
este gas com aproveitamento
superior a 80%, o que &
considerado um bom indicador.
Em se tratando dos insumos
necessarios para a produgdo de
soda, os principais sdo o sal e a
energia elétrica. Este setor é
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energo-intensivo,

portanto a

energia elétrica é o insumo Tabela 2. Importacdo de Soda Caustica 2010%

essencial para a sua producdo e Soda Liquida Soda Escama /
representa aproximadamente 45% (base seca) — 10% Fundida — 10°t
dos custos de producdo.”® A Paises 2010 2010 103t
unidade eletrolitica tem um Alemanha - 0,3
consumo muito significativo de Argentina 4,0 1,7
energia elétrica, variando de Bélgica 9,5 -
acordo com a tecnologia de China 6,3 8,2
produgdo, se situando entre 2,8 Espanha 5,2 .
MWh/t - 3,6 MWh/t.* E por isso Estados Unidos 1.001,2 0,5
que as empresas do setor buscam, Franca 7,7 .
uma forma de reduzir o consumo Peru 30,2 -
através do  desenvolvimento Polénia - 9,1
continuo de programas de Roménia - 5,8
conservagdo de energia. O sal é Rissia - 1.0
outro insumo bdsico para a Uruguai - 3:1
produgdo de soda, podendo ser de TOTAL 1.064,1 29,7

origem marinha ou salgema”. Em
2010, o setor consumiu 1.533 mil
toneladas de salgema e 920 mil
toneladas de sal marinho.

6. Principais empresas
produtoras no Brasil e no mundo

Em sintese, é indiscutivel a
importancia do hidréxido de sédio
como insumo na fabricacdo de
diversos produtos, além de sua
participacao em diferentes
processos nas industrias quimicas
e petroquimicas e da sua vital
importancia em sintese organica.

Portanto, juntamente com a
produgdo de 4cido sulfurico, a
producdo de soda cdustica

influencia economias mundiais e é
considerado um dos indicadores
do nivel de atividade econb6mica
de um pais.**

Em se tratando de importagdes,
a Tabela 2 mostra os dados de
2010 a respeito da soda cdustica
no contexto da economia
brasileira.

Quanto as exportacdes de soda
caustica, os dados nacionais sdo
apresentados na Tabela 3.

Salgema: cloreto de sddio,
acompanhado de cloreto de potéssio
e de cloreto de magnésio, que ocorre
em jazidas na superficie terrestre.
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Tabela 3. Exportacdo de Soda Caustica 2010%°

Paises Soda Liquida (base seca) — 10°t
Argentina 28,1
Guiné 5,1
Suriname 2,4
TOTAL 35,6

7. Para saber mais...

Para expandir 0s
conhecimentos, estdao
apresentados alguns links

interessantes que ilustram os trés
processos eletroliticos que
conduzem a produg¢ao de soda
caustica:

Célula de mercurio:
http://www.eurochlor.org/the-
chlorine-universe/how-is-chlorine-
produced/the-mercury-cell-
process/mercury-cell-process.aspx

Célula de diafragma:
http://www.eurochlor.org/the-
chlorine-universe/how-is-chlorine-
produced/the-diaphragm-cell-
process/diaphragm-process.aspx

Célula de membrana:
http://www.eurochlor.org/the-
chlorine-universe/how-is-chlorine-
produced/the-membrane-cell-
process/membrane-process.aspx
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Sodium Hydroxide (CAS No. 62-53-3)

Abstract: Sodium hydroxide, or caustic soda, is an inorganic solid which provides an extremely important role for the manufacture of
heavy chemical. This Arrhenius’ base is used for the production of textiles and paper, and participates as an input the manufacture of
various products. This article presents a brief history of the production of caustic soda, describes in detail the electrolytic processes
currently used for their production and, finally, shows how is the outlook for brazilian and worldwide production and consumption of
this basis.

Keywords: Sodium Hydroxide; caustic soda; alkali; electrolysis; brine.

Resumo: O hidroxido de sodio, ou soda caustica, € um sélido inorganico que apresenta um papel de extrema relevancia para as
industrias de quimicas pesadas. Esta base de Arrhenius é usada para a produgdo de tecidos e papel, além de participar como insumo
da fabricagdo de diversos produtos. Este artigo apresenta um breve histérico da produgdo da soda caustica, descreve detalhadamente
os processos eletroliticos usados atualmente para sua produgao e, finalmente, mostra como esta o panorama de produgdo e consumo
brasileiro e mundial desta base.

palavras-chave: Hidroxido de s6dio; soda caustica; base; eletrolise; salmoura.
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