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A acetona, também conhecida
como dimetilcetona, 2-
propanona, propano-2-ona, B-
ceto-propano ou simplesmente
propanona é um liquido volatil,
altamente inflamavel, com
odor e sabor caracteristicos e
formula (CH3),CO. Tem peso
molecular de 58,08 g.mol™, pK,
24,2, ponto de fusdao -94 °C,
ponto de ebuligdo 56,5 °C e
ponto de fulgor -18 °C. A
densidade é menor do que a
da dgua (0,788 g.L"* medida em
25 °C). A acetona é miscivel
com 4gua, alcodis de baixo
peso  molecular (metanol,
etanol, propanol, 2-propanol),
dimetilformamida,
cloroférmio, éter e muitos dleos.!
Foi obtida pela primeira vez em
1595, a partir da destilagdo, sob
baixa pressdao (“dry distillation”),
do acetato de chumbo por
Libavius. No entanto, sua férmula
molecular sé foi corretamente
determinada em 1832 por Liebig e
Dumas.’

A producdo industrial da acetona
teve inicio na Primeira Guerra
Mundial, e s6 foi possivel com o
desenvolvimento de um processo
fermentativo a partir de
carboidratos, feito por Chaim
Weizmann, um quimico russo que
mais tarde tornou-se o primeiro
presidente do Estado de Israel
(1948-1952). Neste processo,
Weizmann utilizou uma bactéria
ainda desconhecida, que depois foi
identificada como sendo a
Clostridium acetobutylicum (Figura
1).2
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Figura 1. Bacilos de C. acetobutylicum

(Reproducdo da ref. 3b com autorizagao.
Copyright© 2006 National Academy of

Sciences, E.U.A.)

Em 2010, a produgdo mundial
de acetona foi de
aproximadamente 5,5 milhGes de
toneladas, com uma expectativa
de crescimento de 3-4% ao ano.*”
Atualmente, a maior parte da
produgdo industrial da acetona é
feita partir do propileno. Este
processo, denominado Processo
Hock (Figura 2), foi desenvolvido,
em 1944, por Hock e Lang.

No processo Hock, o benzeno
reage com o propileno (reagdo de
alquilagdo) na presenga de Hs;PO,
como catalisador. Na sequéncia o
isopropilbenzeno -  também
denominado cumeno — formado é
oxidado pelo oxigénio do ar,
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gerando o hidroperéxido de
cumila, que em presenca de
acido sulfurico é clivado a
acetona e fenol (Equagdo 1).°

O curioso deste processo é
gue seu objetivo principal é a
obtengdo do fenol, apesar de
cerca de 80% da acetona
produzida nos EUA, em 2010,
ter sido obtida desta forma.°®
No Brasil as  principais
empresas  produtoras de
acetona sdo a Rhodia (SP) e a
Quiminvest (RJ).” Ambas usam
este processo para produzirem
acetona e fenol.

Este processo vem sendo
amplamente  utilizado em
substituicdo a desidrogenacdo do
2-propanol. As industrias que
ainda utilizam este dalcool como
matéria-prima, podem seguir o
processo em fase liquido ou em
fase gds. Entretanto, em ambos os
casos, além da formagdo da
acetona ha a geracdo de gas
hidrogénio® conforme
demonstrado na Equacgado 2.

OH (0]
)\‘——~)J\+H2

Equacgao 2

No processo em fase liquido, a
reacdo ocorre a temperatura de
150°C utilizando niquel de Raney
como catalisador. Este processo

(0]
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Processo Hock — Oxidacdo do Cumeno
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1- Reatores de Oxidagdo 7- Coluna de retificacdo - Acetona
2- Punificador de gas 8- Coluna de retificacdo - Cumeno
3- Separador lig/gas 9- Coluna de retificacdo - fenol
4- Concentrador 10- Reator de hidrogenacido

5- Reator de decomposicido 11-Refervedor
6- Separador catalitico
Figura 2. Planta industrial de utilizagdo do processo Hock para obtengdo de acetona (Reprodugdo da ref. 7 com
autorizagdo. Copyright© 2006 National Academy of Sciences, E.U.A)

obtida mediante sua oxidagdo em ¢éxido de cobre como catalisador
um processo que foi utilizado, até enquanto a outra parte era
pureza dos produtos e o 1980, pela Shell Chemical. Assim hidratada, em meio sulfurico, a 2-

rendimento em torno de 98%.J40 como no processo Hock, o propanol (Equacdo 3).2
processo ecm fase gas

apresenta como vantagens a alta

0, Em uma etapa
ocorre em temperaturas cuo Z>CHo teri tili cFi)
. z
mais  elevadas  (300- N — OH Equagéao 3 posteriore u'|| ando
400°C) R utiliza H,0 )\ como catalisadores

. H,SO, o6xidos de magnésio e
catalisadores de cobre ou . !
Jinco.  Além  disso a zinco, a acroleina reage
) ~ ’ com parte do 2-propanol
manutenc3o da Z>CHo o dp' q pt P
temperatura na faixa "MgO + Zno + ANOH produzindo -acetona _ €
pe OH MgO +Zn0 = alcool alilico e a parte
ideal é dificultada e os )\ — Equacdo 4 parte
di ; fi o restante de 2-propanol é
rendimentos ficam na 0, )J\ oxidada om meio
casa de 90%, o que “H,0" b2 -
muitas vezes torna levemente  acidificado,
- el roduzin acetona
necessaria a utilizacdo de P O, . do C.e © R .e
trés colunas adicionais [PdCI lz- )K 0 5 peroxido de  hidrogénio
X + 120, PO + P& EquacdoS o050 4),  que
para separar a acetona . L
do azeétropo formado com o 2- Principal objetivo da inddstria ndo juntamente a0 alcool
propanol a ser reciclado.® era a obtencdo da acetona, mas alilico seguiam no pgocesso para
] g A obter glicerina a partir de Obtencdo da glicerina.
Ainda tendo como base o 2- ; ;
propileno. Uma parte do propileno A acetona pode ser obtida

propanol, a acetona pode ser ; > ‘ an . o .
’ era oxidada a acroleina utilizando  ,jnda pela oxidacio de olefinas
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com cloreto de palddio como
catalisador (Equacdo 5).° Este
processo, conhecido como
Wacker-Hoechst, originalmente foi
utilizado para a formacdo do
acetaldeido a partir do etileno no
final da década de 1950 e marcou
0 inicio da utilizagdo de palddio
como catalisador de reacgles
organicas, culminado inclusive com
os acoplamentos de Heck e de
Suzuki, ambos vencedores do
prémio Nobel de Quimica de 2010
com seus trabalhos de formacdo
de ligagdo carbono-carbono. *°

Reagentes Quimicos

acetona e dois equivalentes de
fenol, sob catdlise de &cido
cloridrico, gerando, além do
produto desejado apenas agua
(Equacdo 7),"° o que torna este
processo bastante atrativo.

Outra importante aplicacdo
industrial da acetona é a sintese
do metacrilato de metila. O
processo (Equacdo 8) data de
1930 e utiliza acido cianidrico na
primeira  etapa, quando ¢é
produzida a acetona cianidrina. Na
sequéncia, a adicdo de acido
sulfirico em 140°C e posterior

Vellasco Junior, W. T.

laboratdrios de sintese organica
gque é a condensacdo alddlica.
Apds a reacdo de condensacao,
segue uma desidratacdo e
posterior hidrogenacdo utilizando
paladio como catalisador.®***’

A capacidade de realizar
condensacoes alddlicas da acetona
também é explorada para a
obtencdo de derivados da
dibenzilidenoacetona (Equacao
10), eficazes como agentes de
imagem para o diagndstico da
doencga de Alzheimer devido a sua
afinidade pelas placas B-amildides

Um dos maiores inconvenientes metandlise levam ao produto que que sdo  caracteristicas da
industriais 0 z doenga.*®
Pd® + 2CuCl, + 2CIF —— ’PdCI4] + 2 CuCl
deste )
Equagéo 6 Outra
processo, a 2 HCl+ 2 CuCl + 1/2 0, —> 2 CuCl,+ H,O . -
- aplicacdo em
geragao do L
l3di laboratérios
aladio , .
patadt . OH de sintese é
metdlico, foi ©) He 3 sua
prontamente 2 + )J\ HeL O O + H0 Equagio 7 T
i HO OH utilizagao
resolvida pelos
.. como agente
roprios
P P ; d - protetor de
inventores do HO_ CN
. HCN H,S0,4 NH; CH30H grupos
método. Todo )J\ P a H80, =2 OCH, Equagéo 8 . .
140°C ) H,0 hidroxila,
o metal gerado o
. . formando
no meio é .
acetais. Esta
totalmente )?\ M | (o) 9y o) propriedade
Ba(OH), » cat. M 5 M i
recuperado == 2, — N — Equagdo9
p, A A Pd é Dbastante
através de ; R o
é o monbmero constituinte do empregada

uma reacgdo de oxirreducao com
cloreto cuprico, assim como o
reagente de cobre utilizado nesta
etapa, uma vez que o cloreto
cuproso produzido é rapidamente
oxidado em presenca de 4cido
cloridrico (Equagdo 6)."' Assim,
este processo de obtencdo da
acetona torna-se ciclico, algo
extremamente atraente para um
processo industrial.

A acetona é um reagente de
extrema utilidade e uma das suas
principais aplicagdes industriais é
na sintese do bisfenol A, uma
matéria-prima importante para a
obtencdo  de pladsticos de
policarbonato e resinas epdxi, que
estdo presentes na constituicao
desde garrafas plasticas até
automoveis.” A sintese do bisfenol
A envolve um equivalente de
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acrilico.

Um ponto favoravel desta rota

sintética reside justamente na
obtencdo do intermediario
acetona cianidrina, que tem
grande aplicagdo na sintese de
inseticidas, produtos
farmacéuticos e agentes
flavorizantes. Além disso, assim
como outras cianidrinas sdo
bastante utilizadas na obtengdo de
diversas classes de compostos

organicos como aminonitrilas, a-

hidroxiacidos, ésteres e B-
. , . 1

aminodlcoois.”

Ainda na industria quimica, a
acetona também ¢é utilizada na
producao de metil-isobutilcetona
(Equagdo 9). O processo classico
utiliza uma das principais formas
de aplicacdo da acetona em

para a derivatizagdo seletiva de
carboidratos, em especial do
manitol, na busca de novos
agentes com potencial atividade
bioldgica.**

Um estudo recente também
demonstrou que a acetona é uma
matéria-prima interessante na
construgdao de novos N-cloro-
heterociclos com potencial
atividade antimicrobiana.”> Na
primeira etapa do processo, onde
ocorre efetivamente a construcdo
do heterociclo, 100% da acetona
utilizada é consumida apds oito
horas de reagdo com acetonitrila,
sulfeto e cloreto de amobnio em
4gua a 80 °C (Equacdo 12).
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AN A =
)J\ /©/ KZCO3 /©/\)‘\ NaOMe, O O
R Br

O

)OJ\ NaCN, S(NH,),, NH,CI
H,0, 60°C, 8h, 100%

o

A acetona é utilizada como
solvente na fabricacdo de tintas e

vernizes e na industria
farmacéutica na producdo de
esmaltes e como  principal
constituinte de produtos

removedores de esmaltes. Ainda é
utilizada como agente estabilizante
do acetileno, sendo este gds
transportado de forma segura
apenas quando dissolvido em
acetona em cilindros de aco.”” E
um produto irritante, podendo
provocar eritema ou ressecamento
da pele em contatos prolongados
ou repetidos. Jd o contato pelas
vias aéreas pode provocar dor de
cabeca, fadiga, excitacdo, irritacdo
bronquiolar e em  grandes
guantidades narcose, entretanto,
casos de envenenamentos severos
com este solvente sdo raros. A DLsg
em ratos é de 10,7 mL/kg por via
oral'. Apesar de seus efeitos
téxicos, a acetona também ocorre
de forma natural no organismo
humano, sendo um dos
subprodutos da degradagdo dos
acidos graxos para a obtengdo de
energia em casos de jejum
prolongado. Ela é detectada na
primeira urina da manha de cerca
de 30% dos individuos em jejum,
porém seus niveis encontram-se
elevados em pacientes diabéticos,

sendo um dos principais
marcadores biolégicos  desta
doenca.”?
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Abstract: The present manuscript reviews the industrial synthesis of acetone. It also presents some detailed data about toxicity,
purity, physical-chemical properties and applications of this solvent.
Keywords: acetone, industrial synthesis; physical-chemical properties; solvent.
Resumo: Este trabalho apresenta uma revisdo da sintese industrial da acetona. Também estdo detalhados alguns dados sobre a
toxicidade, pureza, propriedades fisico-quimicas, bem como aplicagdes desse solvente.
palavras-chave: acetona; sintese industrial; propriedades fisico-quimicas; solvente.
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