Métodos de Preparacao Industrial de

Solventes e Reagentes Quimicos

A anilina é uma substancia
organica de fdormula molecular
C¢HsNH,. Foi obtida pela primeira
vez em 1826 a partir do indigo
(Indigofera suffruticosa) (Figura 1),
uma espécie vegetal da familia
Fabaceae, também conhecida
popularmente como anileira.' Em
seu estado puro, se apresenta
como um liquido oleoso incolor,
com odor caracteristico, podendo
se oxidar lentamente com a
exposicdo a luz solar adquirindo
tonalidade marrom-avermelhada.
E toéxica, possui temperatura de
fusdo -6°C, de ebulicdo 184°C e de
inflamabilidade 76°C. A anilina é
parcialmente solivel em dagua (36
g/L) e se dissolve facilmente na
maior parte dos solventes
organicos como, por exemplo,
etanol, benzeno e cloroférmio.?

Figura 1. indigo
(www.quimicaederivados.com.br)

As aminas de uma maneira
geral  tém carater  basico,
semelhante ao da amdnia, e por
isso sdo consideradas bases
organicas. A forca da Dbase
depende dos substituintes ligados
Q0 grupo amino.

As aminas aromaticas tais como
a anilina sdo, em geral, bases
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muito mais fracas do que as
aminas alifaticas correspondentes.
Isso se deve a deslocalizagdo do

par de elétrons nao ligante
do nitrogénio através do
sistemapido anel benzénico

(Figura 2).*’
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destas produzem frequentemente
essa substancia para fabricacdo de
anilina.?

A nitracdo do benzeno requer
como catalisador o acido sulfurico
concentrado para protonar o acido
nitrico que, ao perder agua, gera o

® @
CNH, NH,
A @
..@

Figura 2. Estruturas de ressonancia da anilina

Sintese Industrial da Anilina

Consistindo de um grupamento
fenilaligado a um grupamento
amino, a anilina é normalmente
produzida industrialmente em
duas etapas:

1. Nitragdo do benzeno com
formagao do nitrobenzeno.

eletrdfilo requerido para a reacdo
de nitragdo — o ion nitrénio (Eq. 1 -
Figura 3). Em um primeiro passo
da substituicdo eletrofilica em
aromaticos ocorre o ataque do
eletréfilo (NO,") aos elétrons do
sistema pi do benzeno dando
origem a um carbocation (ion
arénio). No segundo passo da
reacdo ocorre a abstracdo do
préton por uma base (como H,0

O nitrobenzeno ¢é obtido ©U HSO4) presente no meio de
industrialmente  pela  nitragdo  r€acao, restaurando o sistema
direta do benzeno. Dentre as aromatico  para formar9 0
empresas que utilizam este hitrobenzeno (Eq. 2 - Figura 3).
processo citam-se: Allied Chemical, Esse sistema 4cido
American  Cyanamid, DuPont, sulfarico/acido nitrico,
Monsanto, BASF e Bayer. Muitas
"/O—N\ + \O—g—OH S @O—N\,\ = o Eq. 1
H Og 6 Op

Mistura Sulfonitrica fon nitronio

O,N H NO,
& -H*
©/+\‘//ﬁ¢9j Eq. 2
(0]
fon Arénio Nitrobenzeno

Figura 3. Proposta mecanistica para obtencdo do nitrobenzeno
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denominado mistura sulfonitrica
(MSN), é o reagente mais comum
em reacdes de nitra(;éo.8 Uma na

Reagentes Quimicos

a 6.000
processo.

processo importante em virtude litros, dependendo do
do amplo leque de possibilidades
utilizacao pratica de
nitrocompostos, tanto  como
intermedidrios quanto  como
produtos finais. A presenca de
grupo nitro em intermediarios

torna possivel a obtencdo de um

2. Redugdo do nitrobenzeno
com formag¢ao de aminobenzeno
(anilina)

mistura sulfonitrica é caracterizada
pelas porcentagens em peso de
cada componente: MSN 60/22/18
(60% de Acido Sulfurico, 22% de
Acido Nitrico e 18% de Agua).

A segunda etapa da sintese
industrial comumente utilizada

Além da mistura sulfonitrica, numero significativo de compostos ~ para a obtencdo da anilina consiste
diversos reagentes podem ser com atividade biolégica que se na hidrogenacdo catalitica do
empregados nos processos de encontra em uso clinico. Na nhitrobenzeno (Eq. 3).

industria de corantes organicos,
ha diversos compostos contendo
grupo nitro em sua estrutura,
como o 4cido picrico e seus
derivados. Diversos compostos
nitrados e ésteres de 4cido
nitrico possuem propriedades

nitragdo como, por exemplo:
- . NH,
e Acido nitrico concentrado,

diluido ou fumegante; Eq. 3

NO,
Hy
S
Ni / Al,Os

. Nitratos alcalinos em >800°C

presenca de acido sulfurico;
Figura 5. Método de obtencdo da anilina via

* Misturas de acido nitrico com hidrogenagc&o catalitica do nitrobenzeno

anidrido acético, ou acido acético
ou acido fosforico;

e Acido nitrico em solventes
organicos inertes (cloroférmio,
tetracloreto de carbono, éter
etilico, etc).

Para escolher o agente de

nitracdo ideal ¢é necessario
conhecer  detalhadamente a
reagdo como, por exemplo,

reagentes, produtos e subprodutos
em cada caso, mecanismos de
reagdo esperados e possiveis
processos de oxidagao.

Processos de
grande maioria, s3ao reagdes
exotérmicas e a temperatura
influencia diretamente o curso da
reagdo. Ao se elevar a
temperatura, aumenta o grau de
nitragao, obtendo-se maior
guantidade de produto nitrado e
subprodutos, principalmente
compostos polinitrados. Por outro
lado, o acido nitrico é um oxidante
forte, cuja atividade aumenta com
a temperatura.8

nitracdo, na

Atualmente, a nitracdo é uma
das reagbes de substituicdo
eletrofilica em aromdticos mais
usadas devido a vérios fatores,®**°
como por exemplo, a facilidade de
separacdao dos produtos nitrados
do meio acido no qual sdo
preparados. Além disso, é um
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explosivas e sdo importantes na
industria de explosivos. Alguns
nitrocompostos sdo usados na
industria de perfumaria e também
como solventes.?

Nos processos industriais de
nitragdo empregam-se reatores
fechados com controle de
temperatura eficientes, providos
de agitacdo e coluna de refluxo. Os

reatores, conhecidos como
nitradores  (Figura 4),"" sdo
construidos com materiais

resistentes a dcidos (ago inox) com
capacidade que pode variar de 100

COMPOSTO ORGANICO

Para a obtencdo de H, a ser
utilizado nas reacoes de
hidrogenacao catalitica do
benzeno, a reforma a vapor do
metano™>* é uma reacdo bastante
utilizada na industria, sendo
considerada a principal rota para

producdo de hidrogénio.

As reacbes de reforma a vapor
sdo industrialmente operadas a
uma temperatura superior a
800°C, normalmente sobre
catalisadores de niquel (Ni)

;o \\\
NITROSADORES

COMPOSTO ORGANICO
NITRADO

Y

ACIDO SULFURICO
RESIDUAL

Figura 4. Esquema de reatores envolvidos no processo industrial de nitragao utilizando

uma mistura sulfonitricall

Rev. Virtual Quim. |Vol 3| |No. 6| |496-503|



Métodos de Preparagao Industrial de Solventes e

Q

suportados em alumina (Al,O3),
porque uma alta conversdao de

metano é requerida neste
processo endotérmico. Outros
catalisadores incluem os metais
nobres que sdo mais ativos, porém
estes sao muito mais caros para o
uso comercial. Logo, o niquel
aparece como o metal mais ativo
nas industrias de catalisadores,
sendo extremamente barato e
suficientemente ativo para
estimular a sua utilizagdo em

escala industrial.'* ReacBes de
reforma a vapor requerem
suportes com boa resisténcia

mecanica, alto volume de poros e
baixa sinterizacdo. Aluminas sao
amplamente usadas como
suportes cataliticos em reacles
quimicas, sendo tipico para o
processo de reforma a vapor por
possuirem pequena area especifica
e serem inertes sob o ponto de
vista catalitico, além de possuirem
alta estabilidade térmica.”>*°

Hoje em dia, had uma
consideravel preocupacdo em se
obter combustiveis menos
poluentes ao meio ambiente e,
sendo o H, um combustivel ndo
poluente e altamente energético,
isto tem levado a um aumento
crescente na demanda de sua
producdo. No Brasil, a producdo de
H, a partir do metano é bastante
interessante em fungcdo das
grandes reservas de gds natural
existentes."

A reforma a vapor é uma
reacao quimica entre vapor d’agua
e hidrocarbonetos que forma uma
mistura de H,, CO e CO,. Na
reforma a vapor de
hidrocarbonetos mais pesados que
o metano, o principal curso da

CnH2n+2 + nHZO —

CH4 + Hzo == CO + 3H2

CO + H,0 === CO, + H>

Figura 6. Principais reagdes envolvidas no processo de reforma a vapor de metano

reacdo € a conversdao dos mesmos
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<—= nCO + (2n+1)H,

Reagentes Quimicos

em CO e H, (Eq. 4)
endotermicamente.

As principais reagdes que
ocorrem no processo de reforma a
vapor de metano sdo: conversao
do metano em CO e H, (Eq. 5), a
uma razao molar de 1:3 sem a
formacao de produtos
intermedidrios e a reacdao de
deslocamento da agua (reagdo de
shift),  favorecida a baixas
temperaturas e pouco afetada por
variacoes de pressdo (Eq. 6). O CO,
produzido é removido através de
processos de absorcdo com
solventes quimicos e constitui um
subproduto do processo."’

Pelo principio de Le Chatelier, a
altas temperaturas, menos metano
e mais mondxido de carbono estdo
presentes no gas de equilibrio.'®
Desta forma, guantidades
crescentes de vapor favorecem a
reacao de reforma, enquanto altas
pressdes tendem a reverter o
equilibrio. No entanto, o processo
é conduzido a pressdes elevadas
(20 atm) requerendo altas
temperaturas para se estabelecer
o equilibrio desejado.

Industrialmente, reacbes de
reforma sdo conduzidas em uma
fornalha altamente aquecida na
presenca de um catalisador,
normalmente a base de niquel. O
catalisador é introduzido nos tubos
do reformador que  estdo
enfileirados ao longo da fornalha.
A temperatura dos reagentes na
entrada do leito catalitico varia de
450-650 9C, e os produtos saem na

temperatura de 800-950 °C,
dependendo da aplicacdo.
Reformadores tubulares sdo

construidos hoje para a capacidade
de 300 000 Nm® de Hy/h. ' A

AHO >0 Eq. 4
AHC = 206 KJ/mol Eq.5
AHC = - 41,2 KJ/mol Eq. 6

fornalha consiste em um tipo de

Forezi, L. S. M.

caixa de secdo radial incluindo os
queimadores e uma secao
convectiva para a recuperacao do
calor perdido pelos gases
combustiveis que deixam a secdo
radial, conforme Figura 7."

A eficiéncia térmica dos tubos
do reformador e o calor perdido
sdo de aproximadamente 95%, a
maior parte do calor que ndo é
transferido para o processo é
recuperado pelos gases
combustiveis. Este calor é usado
para a producdo de vapor e para o
pré-aquecimento dos reagentes da
reforma.

A producdo de anilina por
arraste a vapor é um processo de
alta qualidade e baixo custo de
producdo. As principais
caracteristicas desta tecnologia
sdo: processo de alta eficiéncia
(utilizacdo de 99,5% do
nitrobenzeno), produto obtido
com alto grau de pureza (anilina
produzida mantém a pureza
elevada e constante, sem
variagdes devido a alteragbGes na
atividade do catalisador, que sdo
tipicos de tecnologias de fase
vapor) e alta seletividade do
catalisador que leva a rendimentos
essencialmente quantitativos com
a minima formacao de
subprodutos.

Outros processos que também
podem ser utilizados
industrialmente para a obtencdo
da anilina sdo:

a) Redugdo de Bechamp.

A Reducdo de Bechamp ¢é
originalmente usada para produzir
grandes quantidades de anilina
para a industria. A reagao ocorre
em presenca de ferro/HCl(Eq.

7) 20,21

Este processo (Figura 8) foi
bastante empregado pela BASF
(Badische Anilinund Soda
Fabrik), no entanto vem sendo
substituido pela hidrogenacdo
catalitica devido as facilidades da
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Figura 7. Esquema do reformador para o processo de reforma a vapor®®

producdo industrial moderna.
b) Amondlise do clorobenzeno.

Alternativamente, a anilina
também pode ser preparada pela
amondlise do clorobenzeno (Eq.
8). Esta conversdo usada ha muito
tempo para fabricar a PB-
naftilamina foi estendida a
obtencdo da anilina.

A reacdo ¢é realizada em
temperaturas elevadas e em
autoclaves, empregando-se grande
excesso de amonia aquosa. Este
método de aminagdo ja foi
bastante utilizado, em virtude do
baixo custo da aménia. E
necessario grande excesso de
amonia para que se obtenha bom
rendimento, e, por isso, &
indispensavel um sistema de
recuperagao da amodnia excedente,
ao fim do processo, para se manter
os custos baixos. O equipamento
industrial para esta conversdo
quimica é quase sempre um tipo
de vaso de pressdo, feito
inteiramente de metal resistente a

Cl

O
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NH,
+ 2NH3(aq)—> © + NH4CI Eq. 8

Figura 9. Método de obtengdo da anilina a partir do clorobenzeno
em presenca de amonia

amonia, ferro,

exemplo.”

como o por

Aplicacdes da Anilina

A anilina é uma importante
matéria prima na industria
quimica. E usada na fabricagdo de
espuma de poliuretano,” produtos

uimicos

:grl'colas 102
’ 4
tintas sin
téticas,
substanc
ias
antioxidantes, herbicidas,
fungicidas, explosivos e MDI
(metileno  difenil diisocianato),
sendo este responsavel pelo
consumo de mais de 75% da
anilina produzida mundialmente. O
MDI tem sido a for¢a motriz por
trds do crescimento na demanda
mundial de anilina desde 1982.%
Também é largamente empregada
na industria da borracha, na
fabricagdo de farmacos e de
inimeros cor
antes. Muitos
corantes tém
em comum, a
palavra anilin

+ 9Fe + 4H,0

aem seu
nome, como
por exemplo a anilina preta,

Forezi, L. S. M.

presente em uma das melhores
tintas pretas conhecidas, as
anilinas vermelha, amarela, azul,
roxa, dentre outros.? Cabe destacar
gue nos dias de hoje, esses tipos
de corantes sintéticos substituem
os naturais.

A produgao mundial da anilina
apresentou uma crescente
demanda desde a década de 80.
Em 1988 a producdo chegou a 1,5
milhdes de toneladas/ano, em
1996 subiu para cerca de 2,2
milhdes de toneladas/ano e em
2000 a produgdo ultrapassou 2,9

milhdes de toneladas/ano. Nos
ultimos anos, a producdo de
anilina ainda ndo satisfaz as
necessidades crescentes do
mercado, portanto algumas
empresas estdo expandindo as
suas instalacGes e

consequentemente aumentado a
producdo. Em 2010 a producdo de
anilina atingiu a demanda de 4
milhdes de toneladas/ano.”®

0] consumo mundial
NH,
HCI
— > 4 + 3Fe304 Eq7

Figura 8. Método de obtengdo da anilina a partir do nitrobenzeno
em presenca de ferro/HCI

de anilina apresentou uma
crescente taxa média anual de 3%
no periodo de 2006-
2010, resultado de uma economia
global em crescimento de 2001-
2008. Ocorreu um declinio durante
a recessdao econdmica em 2009, a
recuperagao em 2010 e o
crescimento devido  ao aumento
da producdo de MDI.> A forte
demanda asidtica para todas as
aplicagdes de MDI  impulsionou a

demanda mundial de 2006 a
2010.0 consumo mundial
de anilina devera crescera uma

taxa média anual de 3,8% de 2010
a 2015.

A industria de anilina é
um concentrado de empresas
com a maioria dos
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produtores integrados na
producao de

BASF, Huntsman,

Bayer e DuPont sao 0s
quatro produtores dominantes,

MDI. A

comcerca de 17%, 12%, 12%
e 10% do mercado,
respectivamente. Apenas
aDuPontndo éum  produtor
de MDI. Dentre essas empresas
destaca-se a BASF, Bayer
e Huntsman  que apresentam
plantas emvdrias partes do
mundo.”

As reacGes quimicas das quais
a anilina pode participar
constituem um campo muito vasto
da sintese organica. Por exemplo,
o forte efeito ativador do grupo
amino para reacoes de
substituicdo eletrofilica aromatica
facilita estes tipos de reacdo e
ainda o seu efeito orientador
quanto a posicdao de substituicdo
no anel: orto e para, a tornam uma
matéria-prima de ampla utilizacao.

Destacam-se ainda reacdes de
oxidacdo e diversas reacles
relacionadas nao ao anel
aromatico, mas sim ao grupo
amino.®

As reagbes das aminas
aromaticas primarias com 4cido
nitroso (HNO,) ddo origem a uma
série de compostos importantes,
denominados sais de diazonio.
Estes sais sdo obtidos a baixas
temperaturas (0 a 5°C), pois a
maior parte deles sofre
decomposicao a temperaturas
mais altas. Como o acido nitroso é
muito instdvel, ele é produzido no
momento da reagdo para que reaja
imediatamente com a anilina
desejada, presente no meio de

L, * wetok
+
NH, HsC™ ~O” “CH;

AcOH, AcONa

Reagentes Quimicos

reacdo. Para sua formacao, utiliza-
se o nitrito de sédio em meio acido
(normalmente um acido forte - HCI
ou H,SO,). Essa reacdo entre
aminas primarias e acido nitroso é
chamada diazotagao. A reagdo foi
descrita pela  primeira vez
por Peter Griessem 1858, que
posteriormente descobriu diversas
reacOes desta nova classe de sais.

De forma muito simplificada
temos o seguinte mecanismo para
a obtencado do sal de diazénio:

Forezi, L. S. M.

compostos ou compostos

azoicos (Ar-N=N-Ar), sendo que
dentre estes muitos sao utilizados
na preparagdo de corantes (azo-
corantes), como o alaranjado de
metila (Figura 12), por exemplo.

Com relacdo as reagbes que
envolvem o grupo amino, tem-se
também que a anilina reage com
acidos carboxilicos ou ainda mais
facilmente com anidridos e
cloretos de acila resultando
em amidas que sdo muitas vezes

~ (s . denominadas de anilidas. Por
e Geracgao do cation nitrosilo - ,

L. exemplo, aacetanilida é uma
(varias etapas): . .
substancia que possui

NaNO, + 2HCI —> NO* + Na* + 2CI + H,0

lon Nitrosilo Eq. 9

Figura 10. Formacao do cation nitrosilo

e Ataque eletrofilico por propriedades analgésicas, bem

parte do cdtion nitrosilo ao grupo
amino que conduz a formagao do
sal de diazbnio (varias etapas):

N
U]

NH, N®

+ NO" —

Figura 11. Formagdo do sal de diazonio

Os sais de diaz6nio aromaticos
servem de ponto de partida para a
sintese de vdrios outros compostos
aromaticos como fendis, haletos,

.0
\ ,,NOS/
O
/

Figura 12. Estrutura do alaranjado de metila

cianetos, etc e também para a
obtencao de uma classe especial

de compostos, 0S azo-
(0]
LR - K
N~ “CHs 9
H
Acetanilida

Figura 13. Método de obtengdo da acetanilida

500

+ H,0

“ONa*

como antipirética e foi introduzida
na pratica médica com o nome de
Antifebrin em 1886.** A acetanilida
é obtida através de uma reacdo de

acetilacdo da

anilina com
anidrido

Eq. 10 acético, a
partir do

ataque

nucleofilico do

grupo  amino

sobre o carbono da carbonila do
anidrido, seguido de eliminacdo de
acido acético, formado como sub-

produto da reacdo (Eq. 11).

Como esta reacao é

dependente do pH, é

necessario o uso de

uma solucdo tampao

(AcOH/ACOEt, pH =~ 4,7).
Eq. 11

OH
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HoN SO H,N HoN que leva a um
\© = \©\ o —= \©\ 0 Eq. 12 intermedidrio éster
180°C / - / . . . a
/,S\OH ,,S\NH arilaminometilenomal6nico
o) o) 2 .
(Eg. 14) o qual ¢é
a . - S COOH o .
Acido Sulfanilico Sulfanilamida posteriormente submetido
a reagdo de ciclizagao
Figura 14. Método de obtengado de sulfanilamida via o PABA térmica obtendo-se o
intermediario acido sulfanilico . ! .
NH; derivado heterociclo  3-

Reagentes Quimicos

Forezi, L. S. M.

KOH

H,N Benzeno, refluxo N
- O e
NO, N

Fenazina

Figura 15. Método de obtencdo de fenazina via "Reagdo de Wohl-Aue"

COOEt

EtO
Z COOEt

NH, L
©/ EtOH, A

@izc| COEL  Dbifenil ster
- =

N H 275 °C
H

10,C _CO,Et
@\ I Eq. 14
N H
H

H
N
Eq. 15
COOEt
(o]

Figura 16. Método de obtencgdo de quinolona via metodologia de Gould-Jacobs

Derivados de anilina sao
suscetiveis a reagoes de
substituicdo eletrofilica. Por

exemplo, a reagao de anilina com
acido sulfarico a 180 °C produz
acido sulfanilico, o qual pode ser
convertido a sulfanilamida, que é
uma das sulfonamidas ou "sulfas"
que foram largamente usadas
como antibacterianos no inicio do
século XX. As sulfonamidas
constituem-se um dos grupos de
compostos mais utilizados, em
razdo do baixo custo e da relativa
eficacia no tratamento de algumas
doencas bacterianas comuns. Sao
analogos estruturais do PABA
(acido p-aminobenzdico) e
apresentam ac¢do bacteriostatica.

Um processo sintético bastante
aplicado é a “Reacdo de Wohl-
Aue”. Trata-se de uma reacgdo
organica entre um nitrocomposto
aromatico e uma anilina para
formacao de fenazina na presenga

de uma base alcali (Eq. 13).%
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Os derivados de fenazina
apresentam distintas atividades
bioldgicas tais como antimalarial,
anti-HCV, anticancer,
tuberculostatica, antibidtica,
antioxidante.”®

A anilina é ainda empregada na
sintese de inumeros outros
compostos, destacando-se por
exemplo os derivados quinolénicos
que apresentam um  vasto
espectro de acao contra
microorganismos. Embora as
guinolonas sejam uma classe de
substancias muito conhecidas por
seu perfil antibidtico, outras
atividades bioldgicas sdo descritas
na literatura, como
antiparasitdrios, anti-isquémicos,
antitumorais e antivirais.”’

Dentre os diversos métodos de
sintese de compostos quinolénicos
descritos na literatura, destaca-se
a metodologia de Gould-Jacobs,”
gue consiste na condensac¢do entre
uma anilina, substituida ou ndo, e
etoximetilenomalonato de etila,

carbetoxi-4-(1H)quinolona
(Eq. 15).

Toxicidade

A anilina pode ser téxica, se
ingerida, inalada ou por simples
contato com a pele. Neste ultimo
caso, acarreta irritacdo da mesma
e também dos olhos.?

A toxicidade da anilina é
atribuida ao produto de sua N-
oxidacao. No figado, a
fenilhidroxilamina é produzida em
pequenas quantidades por  N-
hidroxilacdo da anilina, sendo
captada pelos eritrécitos e
extensivamente oxidada a
nitrosobenzeno, com
concomitante formacgao de
metemoglobina.”®

A metemoglobina (HbFe") é a
forma oxidada da hemoglobina
(HbFe"), e se trata de um pigmento
basico soltivel, marrom, cristalino,
encontrado no organismo em
condicoes normais, em
guantidades menores do que a
hemoglobina, diferindo da mesma
por ser incapaz de combinar-se
reversivelmente com  oxigénio
molecular. A anilina consegue
levar o organismo a formagdo de
metemoglobina devido a alguns
metabolitos como a fenil-
hidroxilamina, ¥ como  descrito
anteriormente, que oxidam a
hemoglobina (Figura 17). Estes
metabdlitos entram em um ciclo
redox que permite a formacao de
grandes quantidades de
metemoglobina. E através deste
mecanismo que a anilina
desenvolve os seus efeitos toxicos
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Figura 17. Mecanismo de formacao
da metemoglobina

mais significativos. Os metabdlitos
sdo excretados essencialmente por
via urinaria.

A concentracdo aumentada da
metemoglobina no sangue
também decorre de alteracdes
congénitas e de exposicdo a
agentes quimicos diversos,
resultando em quadro com
multiplos diagndsticos diferenciais,
que se nao for tratado pode levar
ao o6bito.

A concentracao de
metemoglobina no sangue ndo é
um indicador quantitativo da
exposicdo do organismo a anilina,
pois nao ha informacGes
suficientes sobre as relacdes dose-
efeito e dose-resposta em
humanos. No entanto, se constitui
na primeira manifestacdo da
exposicdo excessiva.”®

Podem ocorrer efeitos
deletérios da exposicdo a anilina
sobre o sistema nervoso central
em decorréncia da diminui¢dao da
oxigenacdo do sangue, causando
tontura, vertigem, sonoléncia,
perda de memdria e dificuldade
respiratoria. N3o existem
evidéncias que demonstrem com

clareza a relacao entre
a exposicdo a anilina e a
ocorréncia de certo tipo
de tumores no homem.”®  No
entanto, a anilina deve ser
considerada como

provavel carcinégeno humano.*?
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Aniline (CAS No. 62-53-3)

Abstract: In this work we present a clear and concise method of aniline’s industrial synthesis, as well as some data on its physico-
chemical properties, uses, industrial applications and toxicity.

Keywords: Industrial Synthesis; Aniline; Organic Synthesis.

Resumo: Este artigo apresenta de maneira clara e concisa o método industrial de sintese da anilina. Também s3o apresentados dados
sobre as suas propriedades fisico-quimicas, toxicidade e aplicagdo deste reagente em sintese organica.
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