Métodos de Preparacao Industrial de

© dimetilssulféxido (DMSO) é um
solvente com caracteristicas
importantes para a quimica, pois
além de ser utlizado como
solvente e reagente, apresenta
diversas atividades bioldgicas."

Ele € um organossulfurado de
féormula C,HgSO, de peso molecular
igual a 78 g/mol,> ponto de
ebulicdo® 189 oC e temperatura de
congelamento® 18,5 °C.
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Figura 1. Estrutura do DMSO

O DMSO tem utilidade no
arsenal de medicamentos, sendo
comercialmente encontrado sob as
formas de gel e solu¢do,” indicadas
como anti-inflamatério e
analgésico de uso tdpico, para os

casos de traumatismos,
hematomas e edemas, por
exemplo.’

Seu uso terapéutico foi

aprovado pelo FDA - Food and
Drug Adminstration — em 1963,

para os casos de cistites
intersticiais.® Porém,
recentemente foi reclassificado
como IND (Nova Droga em

Investigacdo), ou seja, a espera de
aprovacgao para uso em humanos e
animais.’

Na literatura nos ultimos 40
anos mais de 40.000 artigos foram
publicados sobre o DMSO em
diversos periddicos, sendo que
mais de 10.000 artigos versam
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sobre aplicagdes bioldgicas e cerca
de 30.000 sobre reatividade
quimica.?

Ainda ha a necessidade de
artigos de divulgacdo sobre esta
importante substancia e suas
potencialidades,  principalmente
para aqueles que pensam que o
DMSO é apenas mais um solvente
organico.

O Japao, a Coréia e os EUA sdo
0s maiores consumidores de
DMSO. Sua principal utilizagdo na
Asia  é na industria  de
semicondutores e nos EUA na
indUstria farmacéutica.’

Entre 1866 e 1867, na
Alemanha, o quimico russo
Alexander Zaytsev sintetizou o
DMSO, descrevendo sua notavel
capacidade como solvente.” Sua
primeira aplicacdo industrial como
solvente se deu a partir da década
de 1940, permanecendo como
unico uso até o inicio dos anos
1960, quando a substancia foi
introduzida na d&rea medicinal™
pelo médico Stanley Jacob, que em
1961 descobriu suas propriedades
terapéuticas.

A descoberta do Dr. S. Jacob foi
casual, pois na época como diretor
do programa de transplante de
orgdos na Oregon Health Sciences
University encontrou em seu
laboratério uma garrafa contendo
um liquido incolor e decidiu
investigar sua eficiéncia como
conservante de 6rgdos para
transplante. A rdpida absorg¢do
daquele liquido pela pele do 6rgao,
sem danifica-la, intrigou o médico.

A mais importante atividade
bioldgica observada no DMSO ¢é a
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sua capacidade de atravessar as
membranas celulares. Quanto
maior a sua concentragdo em
dgua, maior a capacidade
penetrante, sendo a faixa ideal
entre 70-90% de DMSO." Essa
capacidade de atravessar as
membranas levou ao estudo do
DMSO como um novo sistema de
liberagao controlada de
farmacos,® principalmente para
infecgdes dermatoldgicas, como
por exemplo as causadas pelas

bactérias do género
Staphylococcus.™

Alguns farmacos sdo
tranportados através das

membranas pelo DMSO como o
sulfato de morfina, penicilina,
esteroides e cortisona, em funcdo
do peso molecular, estrutura
tridimensional, solubilidade, grau
de ionizacdo e a estereoquimica da
molécula.®

Outras indicagdes terapéuticas
para o DMSO sdo como analgésico
local e antioxidante."

Algumas outras propriedades
farmacoldgicas do DMSO incluem:
imunomodulacdo;™ vasodilatag3o;
anti agrega¢do plaquetdria com
protecdo contra les3o isquémica;'®
diurética,’ entre outras.

Todas essas caracteristicas
importantes do DMSO podem ser
explicadas pela natureza de sua

estrutura quimica. Sendo um
solvente aproético altamente polar,
apresenta alta afinidade por

hidrogénios em ligagdes polares,
formando ligagdes com estes
hidrogénios mais fortes que as
formadas entre as moléculas de
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agua. Isso explica seu
armazenamento em frascos
hermeticamente fechados, uma
vez que o DMSO puro é muito
higroscépico e absorve agua
quando exposto ao ar ambiente.™®
Assim, consegue se ligar com
proteinas, carboidratos, dcidos
nucleicos, substancias ibnicas e
outros componentes dos
organismos Vivos, podendo
substituir algumas moleculas de
a'lgua,19 sem alterar de forma
irreversivel a conformacao
molecular das proteinas ou
enzimas."

O DMSO também é utilizado
em técnicas de PCR (Polymerase
Chain Reaction) inibindo estruturas
secunddrias nos primers de DNA.
Quando adicionado a mistura com
PCR, antes da reacdo, interage
com a fita complementar do DNA,
minimizando as reacoes
interferentes.”® Além disso, pode
ser utilizado como um
crioprotetor, adicionado ao meio
de cultura, impedindo assim a
ruptura celular durante o processo
de congelamento,” que impede
gue a maior parte dos micro-
organismos sejam mantidos vivos.

Solventes polares, como o
DMSO, possuem constantes
dielétricas altas (48,9 debye) e,
portanto, sdo bons isolantes.

Quanto maior a constante
dielétrica de um solvente, maior é
a sua capacidade de diluicao de
solutos tipicos. O DMSO tem a
maior constante dielétrica dentre
os solventes dipolares aproticos,
que pode ser explicada pela alta
participagdo da forma candnica
dipolar, mostrada no Esquema 1.
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Esquema 1. Formas candnicas do
DMSO
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A estrutura tridimensional do
DMSO é mostrada abaixo:
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Figura 2. Estrutura angular do
DMSO*

Sua estrutura mostra que o
atomo de enxofre é piramidal, o
gue é ratificado na tabela abaixo, a
qgual mostra os dados tedricos dos
comprimentos e angulos de
ligagdo. Os valores experimentais®®
estdo listados entre parénteses.

De fato, o comprimento para a
ligacdo S-O mostrado na Tabela 1 é
semelhante ao valor calculado
(1,484 A), caracterizando um alto
grau de ligacdo dupla S=0. No
entanto, também tem sido
argumentado que o DMSO tem
ligagdo simples covalente S-O, em
gue os dois elétrons sdo fornecidos
pelo enxofre: S* > 0°.*

A contribuicdo do enxofre na
ligacdo S-C esta no
compartilhamento de seus orbitais
3p semi-preenchidos. O carater 3s
é de apenas 17%. O enxofre possui
dois pares de elétrons ndo
compartilhados, sendo um no
orbital 3p e o] outro
majoritariamente em 3s, apesar de
possuir 33% do orbital 3p (Tabela
2).” Deve-se ressaltar que n3o ha
participacao significativa de
eletrons dos orbitais d ou f em

qualquer ligacdo ou par de
elétrons livre.”®

O Teorema de Koopmans
aplica-se a remocdo de um elétron
de qualquer orbital molecular
ocupado para formar um ion
positivo. A remocdo do elétron a

partir de diferentes orbitais
moleculares ocupados conduz ao
ion em diferentes estados

eletronicos. O estado de menor
energia é o estado fundamental e
isso muitas vezes, mas nem
sempre, implica na remoc¢do do
elétron do orbital HOMO.? Assim,
em termos de orbitais moleculares
e de acordo com o Teorema de
Koopmans, temos que a primeira
energia de ionizacido de um

sistema molecular é igual ao
negativo do orbital molecular
ocupado de maior energia

(HOMO).”® Portanto, o potencial
de ionizacado mais baixo
corresponde ao processo de
remocao de um elétron do orbital
ocupado de maior energia.”’ De
forma semelhante, a afinidade
eletronica se relaciona com a
energia do orbital LUMO (orbital
molecular desocupado de menor
energia).

IP = - €qomo

Assim, para a molécula de
DMSO temos que seu orbital
HOMO tem valor igual a 9,10 eV*°
e seu orbital LUMO, 0,007416 eV.
31

Quando atua numa reagao de
oxidacdo, a perda de um elétron
faz com que o ultimo orbital da

Tabela 1. Comprimentos e angulos de ligacdo da molécula do DMSO?

Molécula "
ligacdo (A)

Comprimento de

Angulo de ligacdo
(graus)

(CH;),80

S-C: 1,807 [1,799]
S-0: 1,481 [1,485]

C-S-C: 96,4 [96,6]
C-S-0: 106,9 [106,5]
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Tabela 2. Andlise dos orbitais de ligacdo da molécula de DMSO?
Molécula Ligagao (BD) ou Par livre (LP) Contribuicdo por &tomo (%) %s % p % d % f
(CH3),80 BD: $-C S: 46.88 15.79 82.66 1.54 0.01
C: 53.12 21.54 78.39 0.07 0.00
BD: -0 S:35.77 20.67 71.92 1.34 0.06
0: 64.23 22.73 76.01 1.25 0.02
LP: § S: 100.00 4923 50.63 0.13 0.00
LP: O 0: 100.00 76.25 23.67 0.08 0.00
LP: O 0: 100.00 0.94 98.32 0.74 0.01
LP: O 0: 100.00 0.00 99.30 0.69 0.01
* Bond (BD)
Lone Pair (LP)
percebida pela diminuicdo da de velocidades de reagdo e
absorc¢do na frequéncia da mesma  rendimentos.*
camada de Valencia (HOMO) ligacdo no espectro de

aumente de energia, estabilizando
assim o orbital de menor energia
(LuMO).*

Embora os valores tedricos
reproduzam  corretamente  as
medidas experimentais, pode-se
obter valores mais precisos,
tomando a definicdo do potencial
de ionizacdo, que é a energia
necessaria para retirar um elétron
do orbital HOMO e a afinidade
eletrénica, que é a introducdo de
um elétron no orbital LUMO, ou
seja, avaliar a diferenca de energia
entre o estado neutro e
eletricamente carregado.

O DMSO é um ligante
ambidentado, ou seja, possui dois
pontos possiveis de coordenacdo
pelos quais os metais se ligam
através do oxigénio ou do enxofre.
Se a ligacdo ocorrer pelo enxofre,
o metal doa elétrons para o LUMO,
aumentando assim a ordem da
ligacdo S=0 e, esse fendmeno
pode ser constatado no espectro
de infravermelho pelo aumento da
frequéncia de absor¢do desta
ligacdo. Se a ligagdo ocorrer pelo
oxigénio, o metal forma uma
ligagdo com um dos pares de
elétrons livres do oxigénio (HOMO)
diminuindo assim a densidade
eletrbnica no  oxigénio. Na
tentativa do oxigénio de
compensar os elétrons doados ao
metal, produz-se um efeito de
declinio na ordem da ligacdo S=0,
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infravermelho.*®

Figura 3. InteragOes dos orbitais
moleculares do DMSO

O DMSO é uma base de Lewis,
pois ele solvata os cations
(solvatagdo nucleofilica) devido a
alta disponibilidade dos elétrons
nao ligantes do dtomo de oxigénio,
deixando os anions relativamente
livres para reagir, sendo esta uma
caracteristica muito vantajosa, por
exemplo, em reagoes de
metilagdo, visto que a etapa inicial
é realizada por intermédio de uma
base forte (OH).

Desta forma, ele dissolve
varios sais organicos e inorganicos,
em particular os que contém
metais de transicdo, e sais
contendo anions nitrato, cianeto e
dicromato. Essa capacidade de
dissolucdo de ions estende-se a
intermedidrios iOnicos e estados
de transicdo, com ganhos nas taxas

A pequena solvatacdo de
anions pelo DMSO leva aumenta

as velocidade das reacgbes de
substituicdo (Sx2 e SyAr). Foi
relatado que as taxas de
velocidade das reacbes de

substituicdo nucleofilica aromatica
sd30 10 vezes maiores em DMSO.*

Uma vantagem do DMSO em
relacdo a N,N-dimetilformamida
(DMF) e a N-metilpirrolidona
(NMP) é a sua inércia em relagdo a
bases comuns, como hidréxido,
alcéxidos, amonia e aminas. O uso
de NMP e DMF em condigbes
altamente bdsicas normalmente
resulta em rendimentos reduzidos
devido as reag0es colaterais, como
reagOes de transaminagao com o
solvente. DMSO é uma excelente
escolha como solvente para
reacBes sob condicdes basicas.>

Sendo um solvente polar
aprotico, o DMSO ndo mostra em
sua estrutura ligacGes quimicas
entre o hidrogénio e &atomos
eletronegativos como oxigénio e
nitrogénio, o que o torna muito
utilizado em  processos de
substituicdo bimoleculares. Estes
tipos de solventes ndo favorecem
a formacdo de ligagcdo hidrogénio
com o nucledfilo, desta forma
permitem uma maior mobilidade
ionica do nucledfilo, favorecendo
reacBes do tipo Sy2.*°

Ele também pode ser utilizado
com vantagens em reacdes de

Rev. Virtual Quim. |Vol 3| |No. 4| |344-352|



Métodos de Preparacgao Industrial de Solventes e

Reagentes Quimicos

Cardoso, M. F. C.

formar enolatos de sdédio e de
ésteres formando B-
cetossulfoxidos.*

adicao, alquilacdo, deslocamento
ciclizacao, esterificacdo,
eliminacao, isomerizacao,

polimerizacdo por condensacdo e 0 DMSO também & muito

solvdlise.  Além disso, em . o
. L ! utilizado em oxida¢Oes suaves e
polimerizagdes radicalares, . . ~ .
L seletivas de alcodis. Essa reacdo é
consegue-se atingir pesos

conhecida como oxidacdo de

moleculares médios mais elevados
Swern (Esquema 4).

guando o DMSO é utilizado como

solvente. Assim, a poliacrilonitrila A oxidagdo de  Swern
de alto peso molecular, que é DMSO/cloreto de oxalila é um
necessdria para a fabricagdo de método classico de transformagdo
fibora de carbono, é feita em de alcodis primarios e secundarios
solucdo de DMS0.** em aldeidos e cetonas,
respectivamente. Outros
reagentes eletrofilicos também sdo
usados alternativamente para
ativacdo do DMSO, como anidrido

Um exemplo onde a atuacdo do
DMSO como solvente é bem dutil é
na reacdo de Wittig (Esquema 2).%

acético, anidrido
© trifluoroacético,
S ..
Q@P-CHZ cloreto de tl.on‘lla,
HaC.__CHs t HsC._CHs anidrido
metanossulfénico.*
HyC 50°C, 16hr.  H,C A reacio  de
O DMSO CH, oxidacdo inicia-se com
73,4% a ativacdo da carbonila
Esquema 2. Reacdo de Wittig do DMSO pelo cloreto
? THF 2
) @
/S\ + NaH ———» /S\8H2 Na + H,
Dymsil
1) KOtBu
i e a
(@) SO ® O
~>>CH, Na i B e _~_OMe
R OMe — R ~ R
2) Aquecimento (0]
Esquema 3. Preparacdo e uso do anion dymsil
1) Cloreto de oxalila de oxalila, numa etapa
OH DMSO, CH,Cl, o exotérmica, o que torna
_78°C _ necessaria a manutengao do
Ri™ Ry R R controle da temperatura,

em torno de -80°C.*®* No
meio reacional forma-se
entdo um intermediario
que, ao decompor-se, libera gas
carbdnico e mondxido de carbono,
gerando o cloreto de
clorossulfodimetila. Em seguida,
procede-se a adicdo do alcool
formando um ion alcdxissulfeto,
gque em meio bdsico, favorece a
decomposicdo do anel de cinco

2) Et;N, -78°C

Esquema 4. Utilizagdo de DMSO na reagdo de Swern

O DMSO possui dois grupos
metila que sao moderadamente
acidos devido a estabilizacdo do
carbanion pelo enxofre com carga
parcial positiva. Ele pode ser
desprotonado por bases fortes
como o diisopropril amideto de
litio e hidreto de sédio. O sal de

sédio  (Dymsil) é uma base membros formado no estado de
freqlentemente utilizada para  transicdo, produzindo a cetona ou
desprotonagao de cetonas para
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o aldeido desejado. A
desvantagem do método ¢é a
utilizacdo do cloreto de oxalila, um
reagente caro e toxico.

Uma metodologia sintética
alternativa ao uso do cloreto de
oxalila nas oxidacdes de Swern é a
utilizagdo do cloreto cianurico,*
conforme  esquematizado no
Esquema 6.

O DMSO também tem aplicacdo
na quimica de coordenacdo como
ligante em vdrios complexos, por
exemplo, no complexo
diclorotetrakis (dimetilssufoxido)
ruténio (I1)** (Figura 4)

Figura 4. Estrutura do complexo
RuCl,(DMSO0),

Esse complexo apresenta
atividade anticancer,” além de
ser precursor da sintese de outros
complexos de ruténio (I1).*?

A toxicidade do DMSO ¢é
reconhecidamente baixa, mas ha
reacdo exotérmica quando o
DMSO é administrado topicamente
devido ao processo de absorgdo de
agua. Essa particularidade quimica
exige cuidados para ele n3ao reaja
com bandagens e equipamentos
confeccionados com esses
materiais, alguns polimeros.***

Em termos de seguranga, o
manuseio do DMSO deve ser feito
utilizando-se luvas, uma vez que
ele é rapidamente absorvido pela
pele transportando substancias
nele dissolvidas. Por exemplo, uma
solucdo de cianeto de sdédio em
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/7N _S. S.
CHj CHs H,C SSCH,  -80°C HsC” & CHs CHy® “CHs
CO, + CO
CI®
©
HO H H3C\S/CH3 Cl H3C\g)/CH3
% X O H ‘ o
s o _RLR X EtoN " Pt
CHy® CHy f Ri Ry T R{ Ry ;1 Ri™ Rp
HCI MeS
Esquema 5: Mecanismo da oxidagdo de Swern
DMSO pode causar Porém, alguns tém limitacGes por exemplo, o processo criado
envenenamento  por cianeto, como o uso de dacidos fortes ou por Bennett, no qual o gas cloro é
através do contato com a pele. condicGes basicas, temperaturas borbulhado através de uma

altas, longos tempos de reacdo, solucdo de dimetil sulfeto em
reagentes e solventes organicos agua.’

toxicos, catalisadores metalicos,
formacao de sulfonas como
subprodutos indesejaveis e
reagbes com outros grupos
funcionais durante a reagdo.”

O DMSO puro tem estabilidade
térmica relativamente alta e na
presenca de concentragoes
estequiométricas de fons
halogeneto, ha potencial para a
decomposicdo  explosiva. Em (1968), pela hidrdlise da lignina e a
contato com 4cido cloridrico pode de Khimreaktivkomplekt, pela
gerar uma reagao explosiva. O DMSO foi originalmente oxidagcdo do dimetilsulfeto com
sintetizado por Zaytsev, em 1867, perodxido de hidrogénio.?
por oxidacdo do dimetil sulfeto,
pelo Oxido nitrico concentrado,
numa reacdo exotérmica>
(Esquema 8).

Podemos ainda citar outras
metodologias como a de B. D.
Bogomolov e G. F. Proshkin

O principal produtor industrial
e fornecedor do DMSO ¢é a
empresa americana Gaylord
Chemical Company, L.L.C.."®

Industrialmente, o DMSO ¢
produzido por oxida¢do catalitica
do dimetilsulfeto por oxigénio ou
por diéxido de nitrogenio”
(Esquema 7).

Devido a suas caracteristicas
toxicas e inflamaveis, o método
que utiliza acido nitrico foi sendo
substituido pelo desenvolvimento

de novas formas de sintese, como
A oxidacdo seletiva - -

de sulfetos a ZHs

sulféxidos é uma das )C\' O "CH; 9 OH
.reag(”)es mais 0 N N| SN THF N)*N P H3C"~OH N)*N
Importantes €M c-Sschy Cl)\N/)\CI C|)|\N/)\C| CI/“\N/)\CI
sinteses  organicas,

pois formam - -

importantes

intermediarios da /C
quimica final.*’ )NI\ SN CHy EtsN @CW
varios CI N Cl (%

Existem HsC™ "O"@ CHs
métodos para a 94%
conversdo de sulfetos
em sulféxidos.™ Esquema 6. Método alternativo a oxidagdo de Swern
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PROCESSO DE PRODUGAO DO DMSO

Fase Gasosz

DMS fornecido

para refinar

= R
-
N,0,

== R B
J

Esquema 7. Processo industrial de produgio do DMSO*8

Diversos sdo o0s sistemas
cataliticos oxidativos baseados em
peréxido de  hidrogénio e
polioxometalatos  (POMs).?® 0O
peréxido de hidrogénio é o
oxidante ideal para reagGes em
fase liquida,* ja 0s
polioximetalatos sdo o0s mais
utilizados em reacgGes cataliticas de
oxidacdo.”

Outro

S ,S\
oxidantes R™ R
tradicion

formacao de subprodutos
prejudiciais ao ambiente.*®

Atualmente, perdxido de
hidrogénio é usado como um
agente oxidante, pois é barato,
ambientalmente seguro e
amplamente disponivel (Esquema
9).

Recentemente, um novo
protocolo, mais eficiente, foi
desenvolvido para oxidagcbGes com

o)
H,0,/EtzN I

P — R/ \RI

R, R' = alquil, alil e aril

ais, como
solugdo
de
MeNO, em HNO;/H,S0,,> 4cido

, NO,

AH? = 66,52 Kcal

Esquema 8. Oxidagao do dimetil sulfeto produzindo DMSO

i6dico,”® e outros reagentes de
iodo hipervalente®” s3o aplicados
com frequéncia na oxidacdo de
sulfetos. Entretanto, a maior parte
destes reagentes possui um
desempenho insatisfatério para a
sintese em larga escala, por causa
do baixo teor de oxigénio
disponivel para a reacdo, levando a
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S.
Me” " “Me—> 2 Me”

Esquema 9. Oxidagdo de sulfetos por perdxido de hidrogénio

peréxido de hidrogénio,
envolvendo o uso do cloreto de
trimetilsilano

(0]
g (TMSCI). Essa
“Me é uma
oxidac¢do

guimiosseleti
va de sulfetos
a sulfoxidos
apresenta excelentes rendimentos
e baixos tempos de reacdo.” Para
melhor  entendimento desta
reagao de formacao dos
dialquilsulfetos ou diarilsulfetos o
mecanismo esta explicitado no
Esquema 10.

Inicialmente ocorre um ataque
nucleofilico pelo peréxido de
hidrogénio no TMSCI, formando o
intermediario A. Nesse
intermedidrio o 4tomo de oxigénio
fica mais eletrofilico, permitindo o
ataque nucleofilico do sulfeto ao
intermediario A, levando ao cétion
B. Esse cation perde seu préton,
gerando o sulféxido.

Outro 4cido comumente
utilizado com o H,0, em reagdes
de oxidagdo é o 4acido borico
(Esquema 11). Ele é bastante
atraente por ser comercialmente
disponivel, ambientalmente
compativel e estavel, e de facil
manipulag3o.®

Algumas desvantagens podem
ser relatadas quanto a reacGes de
sulfoxidagao, incluindo a
dificuldade de se controlar a
oxidagdo no estagio de sulféxido, a
utilizacdo de alguns reagentes,
solventes e catalisadores danosos
ao meio ambiente, a preparacao
de complexos cataliticos quando
necessarios, bem como sua
remogao e recupera¢do, além de
possiveis residuos de metais nos
produtos, e a formacdo de grandes
guantidades de lixo téxico.

A obtencdo do DMSO gera um
produto final muitas vezes impuro,
contendo residuos de
dimetilsulfeto e mistura de
dimetilsulfona e dimetilsulfato,
sendo esses dois Ultimos mais
toxicos: DLsy 12,0 g/kg e DLsy 0,45
g/kg,®" respectivamente. Essas
impurezas indesejaveis podem ser
removidas do DMSO pelo método
proposto por Vedernikov e
Maksimov, em 1973, a adi¢do ao
DMSO de um sulfeto de metal
alcalino, seguido de extracdo em
agua e destilagdo.”
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Esquema 10. Mecanismo da reacdo de oxidacdo dos dialquil ou diaril sulfeto com H,O, e TMSCI
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R1, R2 = Ar, benzilico, alquil, linear, ciclico

Esquema 11. Reagdo de oxidagdo de sulfetos com H202/4cido bérico

Um  procedimento  para
melhorar o processo de oxidagdo

por H,0, é a utilizacdo de
complexos de polioxometalatos
encapsulados. Estes
polioxometalatos sdo utilizados

como catalisadores eficazes para
reacOes de oxidacdo seletiva de
alcanos, alcoois, e sulfetos.

A identificacdo quimica do
DMSO pode ser feita através do
método proposto por Turkevich,”
no qual o DMSO promove a
oxidagcdo de alcool benzilico a
benzaldeido.”

Para o DMSO de uso
medicinal, outro método mais
sensivel é indicado, onde ocorre
uma reacdao do DMSO com 4&cido
hidroiddico, formando um
precipitado, que quando dissolvido
em agua, produz uma solucdo de
colorag3o vermelha.®

A oxidacdo de sulfetos tem
relevancia também na industria do
petréleo.”® Nos processos de
dessulfurizacao, sulfetos sdo
oxidados a suas respectivas
sulfonas, que podem ser
facilmente removidas de
combustiveis devido a sua alta
polaridade.

A identificacdo
espectroscépica mais comum é o
350

infravermelho® cuja banda mais
caracteristica é o estiramento S=0,
na faixa de 1630 — 1850 cm™.%

AplicagGes analiticas incluem
o uso de DMSO deuterado (DMSO-
de) em espectroscopia de RMN de
'H, além do desenvolvimento de
métodos eletroanaliticos.

Como mostrado nos paragrafos
anteriores, o DMSO é um dos
solventes/reagentes mais versateis
em quimica. E um produto da
industria de madeira, e estd em
uso como solvente comercial
desde 1953. Esta entre um dos
agentes farmacéuticos mais
estudados, mas ainda é pouco
compreendido. Muitos artigos ja
foram publicados fornecendo
fortes evidéncias e uma ampla
variedade de propriedades
atribuidas ao DMSO, sendo
prescrito para uma variedade de
tratamentos. Nos EUA o DMSO
tem a aprovagdo pelo FDA como
preservativo de orgdos para o
transplante e para cistites
intersticiais.®’
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Dimethylsulfoxide (CAS No. 67-68-5)

Abstract: The dimethylsulfoxide (DMSO), molecular formula (CH3)2SO, is a compound widely used as an aprotic polar solvent and
reagent in chemical reactions and large-scale industrial use. It also has pharmacological properties and therapeutic, in particular the
ability to cross the intact skin, making it useful in the treatment of lesions in tissues. Is classified as FDA IND (Investigational New
Drug). This paper details the industrial synthesis of DMSO as well as reactions where it is applied as a solvent and reagent, physico-
chemical and pharmacological, toxicity, among other things.

Keywords: Dimethylsulfoxide; solvent; reagent; industrial synthesis.

Resumo: O Dimetilssulféxido (DMSO), de férmula molecular (CH3),SO, é um composto muito utilizado como solvente polar aproético e
reagente em reagGes quimicas e com grande uso em escala industrial. Possui também propriedades farmacolégicas e terapéuticas, em
particular a habilidade em transpor a pele integra, tornando-se til no tratamento de lesGes localizadas em tecidos. Encontra-se
classificado pelo FDA como IND (Nova Droga em Investigacdo). Este trabalho detalha a sintese industrial do DMSO bem como reagdes
onde é aplicado como solvente e reagente, propriedades fisico-quimicas e farmacoldgicas, toxicidade, entre outros pontos.
palavras-chave: Dimetilssulfoxido; solvente; reagente; sintese industrial.
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