por Caroline Deckmann Nicoletti

g\

e um homem comecgar
com certezas, ele devera
terminar em duvidas; mas se
ele se satisfizer em comecar
com duvidas, ele devera
terminar em certezas.” Era
com este olhar que Francis
Bacon* via como a ciéncia
deveria ser manipulada pelo
homem, impondo sua
vontade.!

Na metade do século XIX
ja haviam sido descobertos
aproximadamente 63
elementos quimicos,1 mas a
pergunta que ninguém sabia
responder era  quantos
elementos existiam na
natureza e quantos ainda
nado haviam sido
descobertos.

Nesta mesma época,
Dmitri lvanovich Mendeleevt
(Figura 1) tinha conjecturas
diferentes. Ele pensava que a
natureza ndo poderia ter
distribuido os elementos
aleatoriamente, pois isso ndo
era ciéncia. Conta a historia
que ele viu em um sonho

* Francis Bacon: filésofo inglés
que viveu entre o século XVI e
xvirt

t Dmitri Ivanovich Mendeleev:
professor de quimica da
Universidade de Sao
Petersburgo, criador da tabela
periddica com a organizacdo
dos elementos mais proxima a
dos moldes atuais."
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uma tabela em que todos os
elementos se encaixavam
seguindo um padrdo que se
repetia, mas que alguns
elementos ainda nado
existiam e que deveriam ser
deixados em branco até a
sua descoberta.’ No entanto,
em seu sonho nunca
vislumbrou a possibilidade
do homem criar elementos
quimicos.

Foi na década de 40 que
os cientistas deixaram de ser
apenas descobridores e
passaram para a categoria de
criadores de novos
elementos  quimicos. A
alguimia tdo sonhada torna-
se realidade! Mesmo com

tentativas anteriores
frustradas, foi somente em
1940 que a dupla de
pesquisadores Edwin

McMillan e Phillip Abelson,
da Universidade da
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Califérnia, em Bekerley-EUA,

conseguiram

isolar o

neptunio, com 93 prdtons,

ou seja,

o] primeiro

transuranico (mais pesados
do que o uranio), com mais
de 92 prétons.*

No dia 30 de dezembro de

2015, a

comunidade

cientifica foi agraciada com a
noticia de que a sétima linha
da tabela periddica estava

enfim completa,
no site da
Internacional

publicada
IUPAC (Unido
de Quimica

Pura e Aplicada).”

A IUPAC, juntamente com

a IUPAP (Unido Internacional
de Fisica Pura e Aplicada),
apos revisdes de literatura
pertinente e de diversas

reivindicagdes
reconheceram a

autoria,

sobre a
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Figura 1. Dmitri Ivanovich Mendeleev (retrato feito por llya
Repin)? e a Tabela Periddica®
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producdo de quatro novos

elementos quimicos com
numeros atomicos 113, 115,
117 e 118, os quais foram
batizados  provisoriamente
(Uut),
(Uup),
(Uus) e

(Uuo),

como ununtrium

ununpentium
ununseptium
ununoctium
respectivamente.’

A criacdo foi conferida a
pesquisadores oriundos de
trés paises. O elemento Uut
(2 = 113) foi desenvolvido no
Japdo, pela equipe RIKEN
(centro de pesquisa japonés),
enquanto que Uup (Z = 115)
e Uus (Z = 117) foram
desenvolvidos em
colaboracdo com o Instituto
Conjunto de Pesquisa
Nuclear (JINR), em Dubna
(Russia), o  Laboratério

Nacional Lawrence
Livermore, na Califérnia
(EUA) e o Laboratdrio

Nacional de Oak Ridge, em
Oak Ridge de Tennessee

(EUA). 0] elemento
denominado ununoctium -
Uuo (Z = 118) foi
desenvolvido apenas pela

colaboracdo entre Dubna-
Livermore.””’

Esses laboratérios foram
convidados a propor os
nomes e simbolos
permanentes, e no dia 08 de
junho 2016 foram divulgados
seus nomes definitivos. O
antes denominado
ununtrium passou a se
chamar nihonium (simbolo
Nh), sendo este nome uma
variagdo da palavra “Japdo”
em sua lingua patria. Ja
ununpentium e ununseptium
tiveram seus nomes
oficializados para moscovium
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(simbolo Mc), como
lembranca da regido de
Moscou, e tennessine
(simbolo Ts) como uma
referéncia ao estado de
Tennessee, nos Estados
Unidos, respectivamente.
Uuo tornou-se
definitivamente oganesson
(simbolo  0Og), prestando
homenagem ao cientista
russo Yuri Oganessian (Figura
2).8

Os novos elementos da
tabela periddica  foram
criados em laboratério, a
partir da fusdo de atomos de
outros elementos, por meio
da colisdo destes com
aceleradores de particulas,
na velocidade de um décimo
a da luz. Como exemplo, uma
fina camada de bismuto (Z =
83) foi bombardeada com
atomos de zinco (Z = 30),
para a formacdo do
elemento nihonium. 0]
moscovium ¢é oriundo da
fusdo entre o célcio (Z=20) e
o americio (Z = 95); o
tennessine, da fusdo entre o
calcio e o berquélio (Z = 97);
e o oganesson, da fusdo
entre o cdlcio e o califérnio (Z
=98).>"

Para muitos o]
reconhecimento destes
novos quatro elementos e o
preenchimento das lacunas
na tabela periédica parecem
de pouca importancia, uma
vez que se trata de
elementos com tempo de
meia vida curtissimo, na casa
dos milissegundos, decaindo
para isétopos mais leves,
denotando assim dificuldade
para os estudos de suas
propriedades quimicas e
aplicacBes praticas.”

A partir da fusdo atémica
e producdo de novas
substancias, da-se inicio a
busca por elementos ainda

mais pesados com
expectativa de maior
estabilidade e numero

atémico (Z) em torno de 120
ou 126. Em 1994, acreditava-
se que a maior estabilidade
seria encontrada com
aproximadamente 114
prétons, sendo esta regido
denominada “ilha da
estabilidade”. Esta ilha
compreende elementos mais
estaveis, com nucleos mais

pesados por terem suas
camadas de prétons e
néutrons preenchidas, ou

seja, com decaimento mais
lento, e meias-vidas na
ordem dos minutos ou até
dias, bem acima dos atuais

milissegundos das novas
quatros substancias
descobertas.”® Especula-

se que alguns laboratdrios ja
estejam trabalhando em
pesquisas para a descoberta
dos elementos do oitavo
periodo da tabela periddica,
conforme cita a propria
IUPAC.®

Existe uma previsao de
que a obtencdo de
elementos mais estaveis em
torno peso atémico 120, ou
seja, dentro da chamada
“lha de estabilidade”,®
poderd mudar o rumo da
histéria da fisica nuclear, da
medicina, da quimica, da
obteng¢do de novos materiais
e energias renovaveis bem
como avangos nha drea da
computacdo.’ Os elementos

criados agora ndo tém
aplicagbes praticas, mas
abrem caminho para se

chegar a tedrica “ilha de
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dos novos elementos.

Tabela periddica da IUPAC com a inser¢do

Figura 2. Ultima vers3o da tabela peridédica com os quatro novos elementos com seus
simbolos definitivos. Fonte: Adaptado IUPAC (08 de janeiro de 2016).°

estabilidade” e uma oitava
linha na tabela periddica.

A fissdo nuclear teve
inicio com os trabalhos
Enrico Fermi e Otto Hahn e
Fritz Strassmann em 1934,
Eles elucidaram as reagles
envolvidas na fissdo nuclear,
iniciando a era atbémica,’
hoje a compreensdo desse
processo nos permite
entender nossos modelos e o
decaimento radioativo.
Inimeras aplicacao
tecnoldgicas sdao conhecidas
para o processo de fissdo
nuclear, incluindo o manejo
correto para
reaproveitamento do lixo
nuclear. Portanto, a ideia do
reuso do lixo nuclear esta
contida nos conceitos atuais
de sustentabilidade e
economia circular.”

Da mesma forma, &
preciso entender melhor os
processos de fusdo nuclear
para geracdo de novos
elementos, provar se

realmente existe essa “ilha
de estabilidade” e como
empregar estes elementos
em novas tecnologias.

Como sdo as perguntas
gue movem as descobertas,
a proxima poderia ser: qual
elemento quimico de maior
nimero atdmico que o
homem poderia criar?

Referéncias bibliograficas

! Stratherm, P.; O sonho de
Mendeleiev: A verdadeira
historia da Quimica. Zahar:
Rio de Janeiro. 194 p. 2002.
[Link]

> Wikimedia Commons.
File:Medeleeff by repin.jpg.
Disponivel em:

<https://commons.wikimedi
a.org/wiki/File%3AMedeleeff

by repin.jpg>. Acesso em:
03 setembro 2016.

*  Wikimedia
File:Mendeleev's

Commons.
1869

periodic table.png.
Disponivel em:
<https://commons.wikimedi
a.org/wiki/File%3AMendelee
v's 1869 periodic table.png
>. Acesso em: 03 setembro
2016.

* Kean, S.; A colher que

desaparece: E outras
historias reais de loucura,
amor e morte a partir dos
elementos quimicos. Zahar:
Rio de Janeiro. 242 p. 2011.
[Link]

> JUPAC. International Union
of Pure and Applied
Chemestry. Discovery and
Assignment of Elements with
Atomic Numbers 113, 115,
117 and 118. 2015. [Link]

® Karol, P. J.; Barber, R. C.;
Sherrill, B. M.; Vardaci, E;
Yamazaki, T. Discovery of the
elements with atomic
numbersZ=113, 115 and
117 (IUPAC Technical
Report). Pure and Applied

Rev. Virtual Quim. |Vol XX| |No. XX]| |no prelo|


https://issuu.com/joseinacio6/docs/o_sonho_de_mendeleiev__a_verdad_-_p
https://issuu.com/sidneypmiranda/docs/a_colher_que_desaparece_-_sam_kean
http://iupac.org/cms/wp-content/uploads/2016/01/IUPAC-Press-Release_30Dec2015.pdf

Nicoletti, C. D.

Chemistry 2016,
[CrossRef]

88, 139.

7 Karol, P. J.; Barber, R. C.;
Sherrill, B. M.; Vardaci, E.;
Yamazaki, T.; Discovery of
the element with atomic
number Z= 118 completing
the 7th row of the periodic
table (IUPAC  Technical
Report). Pure and Applied
Chemistry 2016, 88, 155.
[CrossRef]

8 IUPAC. International Union
of Pure and Applied
Chemestry. IUPAC is naming
the four new elements
nihonium, moscovium,
tennessine, and oganesson.
2016. [Link]

Noticias e Debates

° JUPAC. International Union
of Pure and Applied
Chemestry. Periodic Table of
Elements [Link]

19 superheavy Elements SHE

Chemistry. The "Island of
Stability" of  Superheavy
Elements. Disponivel em:

<http//ww.superheavies.de/
english/research program/hi
ghlights element 117.htm>.
Acesso em: 30 agosto 2016.

1 Baima, C., Tabela periddica

ganha guatro novos
elementos, todos
superpesados: Eles foram
descobertos  por  russos,
americanos e japoneses.
Disponivel em:<

http://oglobo.globo.com/soc

AL

iedade/ciencia/tabela-
periodica-ganha-quatro-
novos-elementos-todos-
superpesados-
18404524#ixzz3wKOnLkWi>.
Acesso em: 11 agosto 2016.

2 Kramer, K., Beyond

element 118: the next row of
the periodic table, Chemistry
World 29 Jan.  2016.
Disponivel em:
<https://www.chemistryworl
d.com/news/beyond-
element-118-the-next-row-
of-the-periodic-
table/9400.article>.
em: 30 agosto 2016.

Acesso

3 Stahel, W. R. The circular
economy. Nature 2016, 531,
435, [CrossRef]

* Universidade Federal Fluminense, Faculdade de Farmacia, Rua Mario Viana, 523, Santa Rosa,

24241-000 Niterdi, RJ, Brasil

1 caroline nicoletti@yahoo.com.br

DOI:

Rev. Virtual Quim. |Vol XX| |No. XX]| |no prelo|


http://www.degruyter.com/view/j/pac.2016.88.issue-1-2/issue-files/pac.2016.88.issue-1-2.xml
http://dx.doi.org/10.1515/pac-2015-0502
http://dx.doi.org/10.1515/pac-2015-0501
http://iupac.org/cms/wp-content/uploads/2016/06/Press-Release_Naming-Four-New-Elements_8June2016.pdf
https://iupac.org/what-we-do/periodic-table-of-elements/
http://dx.doi.org/10.1038/531435a

