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Significant Learning, Environmental Education and Chemistry Teaching: An
Experience Held in a Public School

Abstract: This paper had the objective to evaluate the perception and comprehension of the students
from a state school located in a needy area with spring characteristics in the city of Santo André, state of
Sdo Paulo, Brazil, about the concepts of Chemistry when presented under an environmental view. The
purpose was to take to the apprentices a proposal of measurement of the pH of rain water in the place
they live and relate the results to the concepts of acidity, basicity and pollution. The results raised in this
research is that the level of understanding and interest of the students become higher when the
concepts of Chemistry are related to the students’ life and interests. The results indicated a better
comprehension and interest for the chemistry and environmental concepts, revealing that 87% of the
students started to consider the study of Chemistry important against 56% in the first research
admitting its importance, proving the importance of the significant and practical teaching for the
student.

Keywords: Chemistry education; meaningful learning; environment; acid rain.

Resumo

Este artigo apresenta resultados relativos a avaliagdo da percepcdo, receptividade e compreensdo dos
alunos de uma Escola Estadual da cidade de Santo André, estado de Sdo Paulo, Brasil, em area de
manancial e caracterizada por publico situado em darea carente, acerca dos conceitos da disciplina
Quimica, quando apresentados sob um enfoque ambiental, e teve como foco levar os aprendizes a uma
proposta de medigcdo de pH de agua de chuva do local de sua moradia e relacionar os resultados
encontrados com conceitos de acidez, basicidade e poluicdo atmosférica. Os resultados mostraram que
o nivel de compreensdo e interesse dos alunos torna-se maior quando os conceitos de Quimica sdo
ligados a sua vida e aos seus interesses, bem como indicaram uma melhor compreensdo dos conceitos
quimicos e ambientais, além de uma maior receptividade a disciplina, com 87% dos estudantes
considerando importante o estudo de Quimica contra 56% da pesquisa inicial, evidenciando a
importancia do ensino, significativo e pratico para o aluno.
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1. Introdugao

Desafios contemporaneos de construgdo
de uma sociedade preocupada e envolvida
com a preservacdao do meio ambiente passam
obrigatoriamente pela questao da educacao.
Neste sentido, a Educacdo Basica se
apresenta como um instrumento valioso de
construgao e desenvolvimento do

pensamento critico e envolvimento social
com tais desafios, na medida em que se
considere que o objetivo do ensino ndo é
somente dotar o aprendiz de saberes, mas
formar cidaddos éticos, conscientes de seus
direitos e deveres, capazes de desenvolver
valores, comportamentos e atitudes para
serem inseridos na sociedade de forma
plena, tornando-se aptos para o
desenvolvimento de habilidades intelectuais
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exigidas ndo s6 para o mercado de trabalho,
como também para o pleno exercicio da
cidadania numa sociedade democratica.’

A abordagem da temdtica ambiental em
aulas de Quimica no ensino médio contribui
para o desenvolvimento de valores,
comportamentos e atitudes nos alunos,
favorecendo o senso critico, ampliando a
consciéncia de como suas ag¢des impactam
sua vida e para a vida de uma sociedade
inteira, hoje e no futuro. Abordada sobre
este enfoque, a educacao também favorece o
entendimento dos conceitos de Quimica,
uma vez que estes estardo associados a
eventos que ocorrem na vida cotidiana do
aluno. Esta associagdo da Quimica com o
cotidiano j& é uma pratica amplamente
realizada por docentes. Ha varios materiais
de apoio, como livros didaticos, que enfocam
fortemente a questdo da contextualizagao.

A percepcao de que a compreensdao dos
conceitos de Quimica é maior quando se
utiliza a metodologia da pesquisa-acao,
provendo ao aluno uma contextualizacdo
com significado é observada por varios
pesquisadores. O trabalho recente (Santos et
al., 2011)* constatou que o ensino de
Quimica, relacionado com o cotidiano dos
alunos a partir da tematica “lixo”, em uma
escola municipal localizada na Paraiba, no
municipio de Olivedos, propiciou aos alunos
uma maior percepgao cientifica e critica e
tornou a aprendizagem mais dindmica e
significativa.

SituagBes similares as aqui abordadas
ocorrem em varias escolas, onde os
professores encontram dificuldades na
condugdo do processo de ensino-
aprendizagem, ndo somente com relagao ao
ensino de Quimica, mas também em outras
areas do conhecimento. Como exemplo,
oficinas de aprendizagem de matematica
foram desenvolvidas para alunos do sexto
ano do ensino fundamental e terceiro ano do
nivel médio em uma comunidade carente da
cidade de Rio Grande, no estado do Rio
Grande do Sul, que apresentavam graves
problemas de ensino-aprendizagem.*

O universo onde este trabalho foi
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realizado foi a Escola Estadual Jodo Baptista
Marigo Martins, localizada no bairro Jardim
Riviera, no municipio de Santo André, na
Grande S3do Paulo, Brasil, numa area de
manancial, as margens da Represa Billings,
gue vem sendo ocupada irregularmente
desde a década de 1970, quando os
primeiros migrantes se estabeleceram na
regido. Esta ocupacdo ocorre até os dias de
hoje, inclusive nas areas de mananciais.

Atualmente ha varios bairros
estabelecidos, porém, ainda had muitos
moradores que n3o tém acesso aos servigos
de saneamento bdsico, incluindo um
assentamento informal de baixa renda, uma
favela, chamada Pintassilgo, onde vivem
cerca de 1300 familias. Esta ocupagao foi
realizada em terreno que esta vinculado ao
Parque do Pedroso, uma drea de protecdo e
recuperacdo de mananciais.” Neste local, as
ruas sao de terra e o esgoto corre a céu
aberto, indo diretamente para a represa
Billings, tornando o local ainda mais
insalubre, onde, de acordo com depoimentos
dos préprios moradores, nos meses de verao
o odor de esgoto se espalha pela favela.

Muitos progressos ja foram atingidos,
tanto na questdao de ensino-aprendizagem
guanto a questdo ambiental. Porém, uma
maior énfase na compreensdo da relacdo
entre Quimica e meio ambiente é de vital
importancia para o Ensino de Quimica no
sentido da constru¢ao de uma aprendizagem
mais significativa dos conceitos.

2. Aprendizagem Significativa

A aprendizagem significativa ocorre
gquando as ideias ensinadas apresentam uma
estrutura légica, passivel de assimilagcdo por
parte dos alunos, ou seja, o significado é
produto do processo de aprendizagem. De
acordo com a teoria de aprendizagem
significativa de Ausubel, o fator que
influencia a aprendizagem mais fortemente é
0 que o aprendiz j& sabe.® A aprendizagem
significativa leva em conta a necessidade de
um conhecimento prévio para uma melhor
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aquisicdo de um novo conhecimento de
forma significativa, permitindo uma melhor
aquisicdo do novo conhecimento e
enriquecendo os conceitos e a significancia
do conhecimento adquirido previamente.’

O processo de aprendizagem do novo
conceito embora dependente do conceito
prévio ndo é estatico, feito de forma passiva
pelo estudante, é um processo dindmico
onde hd o envolvimento e participacdo do
estudante, conciliando o novo conhecimento
adquirido com o prévio encontrando as
semelhancas e diferengas entre os
conhecimentos e desenvolvendo um
pensamento critico sobre o assunto.”® A
aprendizagem significativa critica trata deste
conceito, onde o estudante adquire o
conhecimento, fazendo parte e entendendo a
cultura e os preceitos da sociedade, de forma
a entender os conceitos por ela disseminados
porém, com o0 conhecimento prévio
necessario para exercer criticidade,
conseguindo interpretar e manejar as
informacdes e conceitos recebidos.’

Acredita-se que somente quando a
aprendizagem estda de acordo com os
objetivos pessoais do aluno é que sera
significativa e poderd realizar-se rdpida e
efetivamente, uma vez que todos possuem
internamente recursos para a compreensao e
modificagdo de conceitos, atitudes e
comportamentos.™

A escola e a sala de aula compdem um
sistema de ensino complexo, uma vez que
esta é um recorte da vida social e cultural.
Assim sendo, cabe ao professor avaliar, fazer
escolhas, saber argumentar, elaborar
propostas, utilizar conhecimentos,
compreender fenémenos e participar de
modo ativo no complexo sistema escolar.™
De acordo com Perrenoud*! educar é permitir
gque o aprendiz mude sem perder sua
identidade, isto é, deve-se fortalecer o
sentimento de pertencimento, de ancoragem
do individuo em seu mundo social.?
Acredita-se que o aluno ja conhece sua
potencialidade de vir a conhecer, chamado
por Vygotsky de “zona de desenvolvimento
proximal”; sendo assim o papel do docente é
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facilitar o contato do aluno com os sistemas
de escrita e das ciéncias de forma intensa e
sistematizada.™

Este trabalho teve como objetivo principal
analisar as percep¢des dos alunos de ensino
médio, com relacdo as suas dificuldades de
interesse e compreensao dos fenémenos da
Quimica. Utilizando a prética da metodologia
de ensino de pesquisa-acdo, na qual os
alunos aplicaram os conhecimentos tedricos
em atividades praticas, consolidando desta
forma o conhecimento e ainda se
conscientizando sobre as guestdes
ambientais da sua comunidade e do planeta.
Foi usado um modelo de pesquisa-acdo para
incluir a Quimica no cotidiano do aluno na
tentativa de desenvolver neste aluno um
maior interesse na disciplina e, portanto,
uma aprendizagem mais significativa de seus
conceitos. Com esse fim foram investigados
meios de despertar nos alunos um maior
interesse pela disciplina de Quimica através
da utilizacdo de exemplos ligados a sua
realidade com a realizacdo de experimentos,
dos quais eles foram convidados a participar
em ensaios de campo. Pretendeu-se, com
isso, imprimir uma visdo critica aos principios
estudados na disciplina Quimica,
contribuindo para o processo de
transformag¢dao do individuo por meio da
apreensdo de conteudos e desenvolvimento
de habilidades e atitudes.

3. Metodologia

A metodologia aplicada neste trabalho de
pesquisa foi baseada na pesquisa-acdo é um
termo genérico usado para o ensino que siga
um ciclo onde o ensino tedrico se aprimora
pela pratica, o ensino é feito no ciclo de agir
na pratica como na confeccdo de
experimentos de pH no caso deste trabalho e
na investigacdo tedrica destes resultados
aproximando estes dados a realidade do
aluno.” O ensino acdo foi definido por
Dionne (2007)® como “uma pratica que
associa pesquisadores e atores em uma
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mesma estratégia de a¢do, com o propdsito
de modificar uma situacdao e uma técnica de
pesquisa para adquirir um conhecimento
sistematico sobre a situacdo identificada”.

A pesquisa acdo é uma pratica usada por
professores e pesquisadores que permite
utilizar a pesquisa e a pratica de
experimentacdo como melhorias para o
ensino, ou seja utilizar o universo da pesquisa
e experimentacdo como adjuvante no ensino
aos alunos assim melhorando o aprendizado
destes alunos.'®

Os sujeitos da pesquisa foram 137 alunos
do 3° ano do ensino médio de 4 diferentes
turmas da escola estadual Escola Estadual
“Jodo Baptista Marigo Martins” do municipio
de Santo André, em Sao Paulo. A pesquisa foi
realizada durante o segundo semestre de
2011.

Os individuos estudados no trabalho
foram separados em 4 diferentes grupos de
acordo com a turma de 3° ano em que
estudavam: A, B, C e D. O grupo A composto
pelos alunos do 3° ano A da escola, foi o
grupo escolhido para realizar as atividades
propostas neste trabalho em conjunto com o
conteudo  programatico indicado pela
Secretaria de Educacdo do estado de Sdo
Paulo enquanto os grupos B, C e D ndo
realizaram os experimentos de medicdo de
pH, sendo tratados como grupos controle
seguindo somente o conteldo programatico
indicado. O conteddo programatico de
Quimica indicado pelo Estado de S3ao Paulo e
seguido com todos os grupos, busca como
competéncias e habilidades a leitura e
interpretagdo de textos, evidenciando a
importancia do controle de pH, aquisicao de
conhecimentos quimicos em relagdo ao pH,
modificagdo do pH da agua por adicdo de
solutos, dentre outras.

Os grupos foram montados com
estudantes escolhidos de forma aleatéria, das
diferentes turmas de ensino médio da escola.
Sendo que ao final do semestre apenas 106
alunos do total de 137 continuaram na
pesquisa. A  diminuicdo dos alunos
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participantes foi devida a evasdo escolar dos
componentes dos grupos. Sendo o grupo A
composto por 36 alunos do 3° ano da turma
A do periodo da manha da escola e os grupos
B, C e D por 70 alunos escolhidos de forma
aleatdria de outras turmas da mesma escola
e do mesmo periodo.

Com os alunos da turma A foi realizado
um experimento sobre chuva acida, baseado
no protocolo utilizado pela Universidade de
S30 Paulo"’ e adaptado para a realidade local,
com o intuito de demonstrar a contribuicao
dos gases de enxofre para a producdo de
chuva 4cida. Todos os alunos dos 4 grupos
responderam ao questiondrio diagnéstico,
para o entendimento da contribuicdo dos
experimentos para o ensino de Quimica e a
sua correlacdo com o meio ambiente na
opinido dos alunos.

3.1. Questiondrio Diagndstico

No inicio e no fim da pesquisa um
guestiondrio  diagnéstico foi  aplicado,
composto por cinco questdes abertas e pela
guestdo 6, estruturada de forma fechada,
contendo temas relacionados a Quimica e
meio ambiente. O questionario foi aplicado
por um dos autores deste artigo no inicio e
no fim do semestre letivo, durante o periodo
de aula a todos os alunos dos 4 grupos
pesquisados, totalizando 137 individuos na
primeira aplicagdo e 106 na segunda. O
guestiondrio teve o objetivo de avaliar as
percep¢des dos alunos com relagdo aos
temas propostos, subsidiando a analise e
compreensdo das concepgdes dos alunos a
respeito do ensino de Quimica e sua relagdo
com o meio ambiente.

Os itens de analise apresentados no
guestionario foram: relacdo do aluno com o
meio ambiente, importancia relativa ao
ensino de Quimica e estabelecimento de
relacGes entre Quimica e meio ambiente
(tabela 1).

Rev. Virtual Quim. |Vol 8] |No.3| |913-925|



LVa

de Oliveira, R. et al.

Tabela 1. Modelo do questiondrio diagndstico aplicado aos alunos

Questao Descri¢ao
1 O que vocé acha que pode existir em comum entre Quimica e Meio Ambiente?
2 Na sua opinidao, o que causa a poluicdo do ar?
3 Na sua opinido, o que pode causar a poluicdo das dguas?
4 Vocé acha que existe alguma relagdo entre polui¢ao atmosférica e polui¢ao das
aguas?
5 Vocé acha que a Quimica pode colaborar para a diminuicdo da polui¢do ou a
Quimica é a causa da poluicdo?
6 De 1 a 10, que nota vocé daria para a importancia de se estudar Quimica no

Ensino Médio?

3.2. Experimentos de Medigdo do

Potencial Hidrogenidnico (pH)

As discussGes sobre pH ocorreram no
segundo bimestre letivo, quando foi
apresentado aos alunos das quatro turmas, o
Caderno 2, material didatico fornecido pela
Secretaria da Educacdo do Estado de Sao
Paulo.” O contetdo tedrico sobre pH, assim
como instruido pelo material didatico
fornecido foi discutido com todos os alunos
de todas as turmas (A, B, Ce D).

Para os alunos do grupo A, além do

material proposto pela secretaria da
educagdo, foi apresentado também um
material suplementar contendo textos

referentes a acidez no solo, dgua e sangue,
nos quais os alunos puderam observar a
importancia do controle do pH, bem como
substancias que contribuem para o seu
aumento ou diminuicao,

No experimento de campo realizados
também apenas com os alunos da turma A,
foram avaliadas eventuais contaminacgdes das
aguas de chuva da regido por poluentes
acidos, em especial o diéxido de nitrogénio
(NO,) e de enxofre (SO,), por sua relagdo com
as emissGes de gases poluentes por veiculos
automotores. Para isso foram realizadas
coletas de amostras de agua de chuva. Nas
coletas foram utilizadas como coletores
materiais de simples acesso como garrafas

PET reutilizadas, que antes de serem
utilizadas foram limpas e lavadas com agua
destilada.

Todas as coletas de agua da chuva foram
realizadas pelos alunos do grupo A com ajuda
de um dos autores e colaboradores em
diferentes pontos no entorno da escola,
esses pontos foram escolhidos devido a sua
proximidade da escola e a facilidade de
acesso pelos alunos. O primeiro ponto foi na
regido do Jardim Riviera, onde estdo
localizadas a escola e as moradias dos alunos.
O segundo ponto de coleta foi no bairro Vila
Pires, local mais populoso, distante cerca de
dez quildmetros do Jardim Riviera. O terceiro
ponto de coleta foi no bairro Utinga, distante
cerca de vinte quilometros do Jardim Riviera.
O quarto ponto de coleta foi em local
proximo a Avenida dos Estados, em Santo
André, um local onde se situam varias
empresas e com um volume de trafego
bastante intenso, distante,
aproximadamente, vinte quildmetros do
Jardim Riviera. Todos esses locais estdo
localizados na Regidao Metropolitana de Sao
Paulo.

A medicdo do pH da agua coletada foi
realizada no laboratério da escola pelos
alunos do grupo A com a orientagdo e
supervisdao de um dos autores deste trabalho.
Nas medi¢des foram utilizados dois conjuntos
simples e de facil acesso, de fitas para
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medicdo de pH, com indicadores coloridos:
um com faixa de medicdo de pH 0 a 14,
marca Machherey-Nagel, referéncia 921 10, e
outro especifico para medicao de pH de 4gua,
com faixa de medicdo entre 3,6 e 6,1 da
mesma marca, referéncia 921 30.

Os resultados dos experimentos foram

registrados pelos autores e foram
comparados com as concentragdes de
poluentes acidos do banco de dados

monitorados pela Companhia Estadual de
Tecnologia e Saneamento Basico de Sao
Paulo (CETESB). Com isso, as situacbes de
aprendizagem apresentadas aos alunos da
Turma A foram, numa primeira etapa, a
coleta de amostras de agua de chuva e
medicdo do wvalor de seu pH, e
posteriormente o estabelecimento de uma
possivel relacdo desses valores com os niveis
de poluentes atmosféricos registrados pela
Companhia Estadual de Tecnologia e
Saneamento Basico (CETESB). Procurando-se
avaliar a acdo desses poluentes, como os
compostos de enxofre, na precipitacao acida,
denominada de chuva 4acida. Os alunos
tiveram a oportunidade de avaliar um dos
aspectos que influencia sua qualidade de vida
e, a partir deste ponto, realizar uma
comparacdo entre o local onde moram, que
se trata de uma drea de manancial em meio a
Mata Atlantica, e outros locais mais
densamente povoados e com maior trafego
de veiculos leves e pesados, além da
presencga de industrias.

As realizagbes de experimentos, bem
como avaliagdo do nivel de poluicdo local
com a medicdo do pH da agua de chuva,
respeitaram as competéncias especificas
contidas no caderno do aluno fornecido pela
Secretaria da Educagdao do Estado de Sao
Paulo.'®

4. Resultados

4.1. Questiondrio Diagndstico Inicial

Os resultados dos guestionarios

Vo

preliminares, aplicados antes das atividades
de campo foram tratados como um todo com
as respostas de todos os alunos dos 4 grupos
analisados (A, B, C e D) devido a auséncia de
uma variancia significativa entre as respostas
dos diferentes grupos.

As respostas mostraram que os alunos de
todos os grupos, ndo encontravam uma
conexdo entre a disciplina de Quimica com
seus interesses e experiéncias. Na sua
maioria, os alunos ndo conseguiram, naquele
momento, correlacionar a disciplina Quimica
com fendbmenos cotidianos.

Nesta etapa, pode-se observar que a
maioria dos alunos ndo viam relacdo entre a
Quimica e meio ambiente ou, em caso
positivo, ndo conseguiam explicar as
possiveis interacdes entre os dois campos de
conhecimento ou mesmo como a Quimica
pode ser usada como ferramenta para a
conservacdo ambiental. Na primeira questao
gue procurou investigar a relacdo entre a
Quimica e o meio ambiente. As respostas se
mostraram vagas ou somente apontaram
negativas, relacionadas a contribuicdo da
Quimica com a poluigdo. Sendo que 68% (93
alunos de um total de 137 alunos)
apresentaram  respostas  dispersas e
inconclusivas, tais como: “A Quimica é muito
prejudicial ao meio ambiente”, “deve existir
algo em comum, pois a Quimica fala do meio
ambiente”, “substancias Quimicas sdo tiradas
do meio ambiente”, “a Quimica no meio
ambiente sdo os gases”. Na questdo numero
dois, na qual se procurou as causas da
poluicdo do ar, a maioria dos alunos
relacionou emissdes veiculares e industriais
como fontes principais de poluicdo
atmosférica. Citando como exemplos de
respostas: “A Fumaga dos veiculos”, “as
industrias e os automoveis”, “produtos
guimicos”, “a Quimica que faz mal ao ser
humano”, “fogueiras, carros”, “gases das
industrias”.

A questdo numero trés tratava da
poluicdo das dguas, mas 43% (59 de um total
de 137) relacionaram os esgotos como causa
de poluicdo hidrica. As respostas mais
recorrentes foram: “Lixo, 6leo”, “barcos que

soltam petrdleo na agua”, “esgoto”.

Rev. Virtual Quim. |Vol 8] |No.3| |913-925|



LVq

Na questdo numero quatro procurou
investigar a relacdo entre poluicdo
atmosférica e poluicdo das aguas. Nesta
questdo, 55% (75 de um total de 137 alunos)
acharam que hd relagdo entre poluicdo
atmosférica e poluicdo hidrica, mas nao
sabem bem como ocorre, destacando-se
como respostas: “Sim, porque a atmosfera
lanca cada vez mais poluicdo”, “sim, pois
quando ha poluicdo, pode passar para a
atmosfera”, “sim, mas nao sei explicar”, “sim,
porque quando chove a poluicdo do ar acaba
indo para a agua”, “ndo, porque poluicdo
atmosférica é a poluicdo dos veiculos
(fumaca), a poluicdo das aguas é lixo e
esgoto”, “ndo, sdo poluicdes diferentes”,
“ndo, porque a poluicdo da dgua ou fica na
agua ou a gente bebe, a poluicdo do ar nds
respiramos”.

Na questdo numero cinco, os alunos
foram inqueridos acerca da contribuicdo da
Quimica para a melhoria do ambiente. Cerca
de 60% (82 de um total de 137 alunos)
concordam que a Quimica pode colaborar.
Tendo como respostas: “Os dois, a Quimica
pode ser em parte, como a Biologia, que
tratam do meio ambiente, mas também polui
através da Quimica das empresas”, “Eu acho
gue a Quimica é a causa da poluicdo, pois os
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“

poluentes sdo produtos quimicos”, “a
Quimica pode ajudar a diminuir a polui¢ao”,
“pode ajudar, mas precisa muitos estudos”,
“a Quimica prejudica a polui¢cdo”, “a Quimica
ajuda a aumentar a poluicdo”.

A sexta e Ultima questdo (Unica questdo
com respostas fechadas), solicitava aos
alunos pontuar de 1 a 10, numa concep¢ao
de valor, a importancia do estudo da Quimica
no Ensino Médio, sendo que a menor nota
possivel (1) significava nenhuma importancia
e a maior nota (10) muita importancia. As
notas entre 1-10 foram formuladas para que
os alunos tivessem um nivel intermedidrio
para expressar sua opinido sobre a
importancia da disciplina. A figura 1 mostra
as notas atribuidas pelos alunos, dos 137
alunos 56 % atribuiram nota cinco ou
superior a importancia do estudo de Quimica
e somente 16% do total atribuiram nota sete
ou superior, ilustrando o desinteresse dos
alunos e o desconhecimento sobre potenciais
aplicacGes da Quimica em seu cotidiano.

A distribuicdo entre as notas foi
heterdgena indicando que os alunos possuem
opinides diferentes quanto a importancia do
estudo de Quimica e as notas mais atribuidas
foram as notas 5 e 4.

50

40

24

alunos
(1]
(=]
|

21

Importancia do Estudo de Quimica
n2 de alunos

41

19

Figura 1. Grafico contendo as respostas da questdo 6 do questiondrio diagndstico inicial
aplicado aos grupos A, B,Ce D

Rev. Virtual Quim. |Vol 8| |[No.3| |913-925|



de Oliveira, R. et al.

4.2. Experimento de do

Potencial Hidrogenidnico (pH)

Medicao

O experimento de medicdo do potencial
hidrogenidnico (pH) da &4gua coletada nos
diversos pontos amostrados, mostrou uma
variacdo nos valores encontrados. A figura 2
mostra os valores de pH para as amostras
obtidas no Jardim Riviera, local conhecido
popularmente como represa sendo esta
medicdo feita no bairro onde esta localizada

Vq

a Escola na qual os alunos estudam, a partir
da coleta realizada pelos alunos, professores
e colaboradores. Os valores encontrados
mostram que a agua tem um carater acido,
no entanto ndo evidenciaram a presenga de
chuva 4cida na regido sendo que os
resultados tiveram uma variagdo nas
diferentes coletas, no entanto em todas as
medicGes o pH se mostraram acima de 5,6
valor de pH considerado o limiar da chuva
acida.”

Valores de pH -
Represa
7
pH 6,2 6,5 6,5
5,5
PSP W"’%o W ’L‘o’o&

Figura 2. Valores da medicdo do pH no ponto de coleta: Represa

No ponto de coleta do bairro Vila Pires
(figura 3) foi observado apenas na amostras
de 7 junho um valor que pode demonstrar
uma possibilidade de chuva acida (pH 5,6)
por estar no limiar. No entanto os resultados

das outras coletas realizadas ndo se
mantiveram nesse limiar e os resultados se
mantiveram estdveis nos outros meses sem
grandes picos de variagao.

Valores de pH - Vila
Pires
6’5 PR -
pH (& [ 60— o6t 61
5

RO\ ;\)\ o & &
AN q},\ q:‘,\i\/;b‘?’o A ’Lb‘b o

X X
o> ®
ff)

Figura 3. Valores da medicao do pH no ponto de coleta: Bairro Vila Pires

Nos resultados com as coletas obtidas no
bairro Itinga (figura 4) os valores de pH
encontrados ndo mostraram também uma
grande variacdo nas diferentes amostragens,

a variacdo foi de apenas 0,1 e o pH se
manteve sempre acima de 6 portanto nao
indicando a presenca de chuva acida.
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Valores de pH -
Utinga

o
X
(R
RN
Q
o
=

Figura 4. Valores da medicao do pH no ponto de coleta: Bairro Utinga

Nos resultados das coletas na Av. dos
Estados (figura 5), foram encontrados valores
de pH abaixo de 6, nas coletas de 22 de julho
e de 24 de setembro ambos com pH de 5,6
sendo que as outras duas coletas nao
evidenciaram acidez abaixo de 6. Esses
valores podem ser atribuidos ao fato da
grande quantidade de caminhdes circularem
a regido, portanto gerando uma grande
qguantidade de gases gerados pela combustdo
do diesel.

Como subproduto da combustdo de

combustiveis fésseis como a gasolina e o
diesel sdo formados entre outros os gases
dioxido de nitrogénio (NO,) e o diéxido de
enxofre (SO,), ambos reagem com a d4gua e
formam os acidos HNO; (4cido nitrico) e
H,SO, (acido sulfurico), respectivamente,
sendo o Ultimo um 4cido forte e ambos
associados a acidificacdo da agua da chuva e
ao fendbmeno da chuva acida, sendo esse o
provavel fator do baixo pH encontrado nestas
amostras de dgua.

Valores de pH - Av. dos
Estados

6,1
0 i \ 5,6

6,5
5
\Y
O %0
’a 2
7 Ay

X
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=)
Vv

Figura 5. Valores da medicdo do pH no ponto de coleta: Avenida dos Estados

4.3. Questionario Diagndstico Final

O questionario final foi aplicado no final
de semestre letivo a 106 alunos na fase final
em comparagdo com o questiondrio inicial,
aplicado a 137 alunos na fase inicial, sendo
que a diferenga de alunos investigados se
deve a evasdo escolar. O tempo entre as
aplicagbes dos questiondrios foi de 4 meses.

Os resultados dos grupos B, C e D, que nao
participaram da realizagdo da coleta dos
experimentos propostos, mostram que em
resposta a questdo 6, cerca de 60% dos
alunos consideram importante o estudo de
Quimica, com notas cinco ou superior (Figura
6) contra 56% da pesquisa inicial (Figura 1),
mostrando um pequeno acréscimo no
interesse do estudo de quimica por parte dos
alunos.
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Uma possivel explicacdo para o fato dos
alunos dos grupos B, C e D chegarem ao final
do ano letivo ainda desmotivados pode,
dentre outras razdes, residir no fato de que
muitos dos conteldos apresentados pelo
caderno do aluno fornecido pela Secretaria

Vq

da Educacdo nao serem estimulantes para os
alunos, ndo estimulando um maior interesse
na disciplina, conforme observacbes feitas
pelos autores com relatos feitos de forma
espontanea pelos alunos durante as aulas.

porcentagem

Importancia do Estudo de Quimica
porcentagem

Figura 6. Grafico contendo as respostas da questdo 6 do questiondrio diagndstico final
aplicado aos grupos B, C, D

Os resultados do questionario
diagnésticos aplicados ao grupo A, que
participou das atividades de coleta, medigado
do pH e a discussdo dos resultados obtidos,
mostram na questdo 6 sobre a importancia
do estudo de Quimica, um acréscimo de 88%,
de respostas dando nota 5 ou superior, a
importancia do ensino de quimica (figura 7),
contra 61% nos outros grupos. Mostrando

um acréscimo 21% maior do grupo A quando
comparado com os questionario dos outros 3
grupos que ndo participaram das atividades
complementares, demonstrando que os
experimentos feitos em conjunto com as
atividades complementares influenciaram a
opinido dos alunos quanto a importancia do
estudo da Quimica.

40

porcentagem

Importancia do Estudo de Quimica
porcentagem - TurmaA

352

Figura 7. Grafico contendo as respostas da questao 6 do questiondrio diagndstico final
aplicado ao grupo A

5. Conclusao

Os resultados obtidos mostram que os

aspectos propostos nas diretrizes
curriculares, tanto nacional quanto estadual
foram alcangados, proporcionando aos
alunos um aprendizado com significado, por

Rev. Virtual Quim. |Vol 8] |No.3| |913-925|



LVa

meio de uma situagdo problema na qual os

estudantes tiveram a oportunidade de
analisar tabelas, fdrmulas, argumentar,
realizar observacgoes, experimentos,

relacionar informacgdes e contextualiza-las.

Os resultados obtidos com esta pesquisa
corroboraram com as premissas de
Perrenoud (2000)" e Pimenta (2002)%,
quando afirmam que o professor deve
trabalhar a partir das concepg¢bes dos alunos
aproximando-as dos conhecimentos
cientificos a serem ensinados, para que o
aluno consiga incorporar novos elementos a
sua estrutura cognitiva. O professor,
portanto, deve construir e modificar seus
saberes, fazendo com que o aluno se envolva
no processo de ensino-aprendizagem, uma
vez que o processo educacional oscila entre
reproducdo e mudanca.

As contribui¢cdes do pensamento de Freire
(1967)' que mostram a intensa ligacdo entre
educacdo e vivéncias dos alunos foram
igualmente confirmadas, uma vez que nossa
experiéncia aqui apresentada alia temas da
Quimica com forte ligacdo com o cotidiano da
classe, favorecendo o entendimento dos
conceitos quimicos e abrindo um horizonte
de entendimento de suas responsabilidades
com relacdo as questGes ambientais. Essas
impressées foram igualmente percebidas por
Silva et al.”*, Rua e Souza®’ e Santos et al.?,
todos trabalharam com alunos de escola
estadual, técnica e municipal,
respectivamente com a temdtica ambiental, e
puderam observar que o envolvimento e a
compreensdao de temas relacionados aos
problemas ambientais, no caso especifico, a
poluicdo, devem ser trabalhados de maneira
multidisciplinar, buscando-se a
contextualizagdo e o significado dos
conteudos para o aluno, pois dessa forma se
alcancam melhores resultados.

Foi observado um maior interesse pela
maioria dos alunos que participaram das
atividades propostas em  argumentar,
participar e tentar entender os fendémenos
guimicos relacionados ao experimento de
coleta e medicdo de pH de 4gua de chuva,
numa conexao entre teoria e sua realidade.

de Oliveira, R. et al.

Cabe lembrar, que a prdépria Lei de Diretrizes
e Bases do Ministério da Educacdo,
recomenda que temas relacionados ao meio
ambiente sejam introduzidos nos curriculos
escolares.”

As situacgOes de aprendizagem vivenciadas
neste trabalho, bem como o tema escolhido,
contribuiram para o processo de ensino-
aprendizagem da Quimica, devido, entre
outras razdes, ao contexto dos alunos,
situado, em wuma comunidade carente,
localizada em darea de protecdo de
mananciais. As situacdes de Aprendizagem
Significativa bem como a Pesquisa-Acdo
mostraram-se estratégias eficazes de ensino,
sendo capaz de levar o aluno a se interessar
pelos temas apresentados e se apresentar
mais receptivo a disciplina.
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