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D acido acético (AcOH,
liquido
incolor, transparente e com

Figura 1A) é um
odor caracteristico de
vinagre. Apresenta ponto de
ebulicdo de 118°C, ponto de
fusdo de 16,7°C, densidade
relativa de 1,049 g/mL a 20°C
e ponto de inflamacdo de

39°C. Possui férmula
molecular C,H;0, e peso
molecular igual a 60,05

g/mol. O nome acético tem

origem do latim, acetum.
Este composto é miscivel em
agua e solventes organicos
como o alcool etilico, éter
etilico, acetona, tetracloreto
de carbono, glicerol e dimetil
sulféxido.” Associa-se na
forma de dimeros ciclicos
ligagbes de

hidrogénio (Figura 1B).°

através de

O AcOH sido
produzido e utilizado pelos

seres humanos desde antes

tem

fa

A

da civilizagdo ser registrada.’
Acredita-se que o alquimista
Jabir
conhecido como “Geber”, foi

arabe ibn-Hayyan,
o primeiro a obter AcOH
através da técnica de
destilagdo do vinagre, no
século VIIL”® Em 1845, o
quimico alemdo Hermann
Kolbe realizou pela primeira
vez a sintese de uma
substancia organica a partir
de precursores inorganicos,
ao AcOH.

Kolbe utilizou como fonte de

dando origem

carbono o dissulfeto de
carbono que através de uma
reacdo de cloragdo levou a
obtengdo do tetracloreto de
carbono. A pirdlise deste
gerou o tetracloroetileno
que, por meio de cloragdo
aquosa forneceu o acido
tricloroacético, reduzido a

AcOH em

9,10

uma célula

eletrolitica.
O AcOH ¢é conhecido

0-----H—O0

)~

O—H-----0
B

Figura 1. A) Estrutura do AcOH; B) Dimero do AcOH
(ligagOes de hidrogénio intermoleculares pontilhadas em
azul)

como acido etandico, alcool
de vinagre, acido etilico,
acido de vinagre e 4cido
metanocarboxilico e também
chamado de 4cido acético
glacial devido a solidificagdo
na forma pura (99,8%), com

aspecto de gelo, a 16,7°C, um

pouco abaixo da
temperatura ambiente
(Figura 2).%° Solugdes

aquosas de AcOH congelam
em temperaturas abaixo da
temperatura de fusdo da
agua, 0°C.°

O AcOH ¢é classificado
como um 4cido fraco porque
guando dissolvido em uma
solucdo aquosa ndo é capaz
de se dissociar
completamente. Apenas 1%
das moléculas presentes em
uma solugdo aquosa 0,1M de
acido acético sdo capazes de
se dissociar, formando os

fons acetato e hidronio
(Esquema 1). A constante de
acidez (Ka) apresenta um
valor de 1,8 x 10 e o pKa é
4,8.5’12
presenga de agua e amonia,
sendo que em amoénia a

dissociacdo é completa, ao

Dissocia-se na

passo que em agua é muito
pequena.”” Comparado ao
acido cloridrico, um acido
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inorganico forte que
- 63, o0

AcOH ¢é mais fraco, ja que o

apresenta pKa =

HCI dissocia-se por completo

na presenca dos dois

solventes relatados

(Esquema 1).1*"

De acordo com a teoria
o AcOH ¢é
considerado 4acido porque

de Arrhenius,

quando dissolvido em 4dagua
(H"),
aumentando a concentragdo

libera protons

deste ion em solucdo
(Esquema 1). De acordo com
Bronsted e Lowry, o AcOH é

uma espécie doadora de H?,

Reagentes Quimicos

portanto também é
considerado &cido. Segundo
esta teoria, um 4cido reage
com uma base formando um
acido conjugado da base e
uma base conjugada do
acido. E considerado um
acido monoprético, pois é
capaz de liberar apenas um

jon H" ao se dissociar

12,13

(Esquema 1).

No periodo de 2000-2013
a demanda global de AcOH
aumentou de 6 milhGes para
de 10 milhGes de
toneladas. 0]

mais
maior
consumidor em 2013 foi a

Figura 2. AcOH no estado sélido™
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Esquema 1. Comparagao das reag¢des de dissociagao do

AcOH e HCl em dgua e amoénia
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China, sendo que a América
do
representaram

Norte e a Europa
30% do
consumo global neste ano.
Acredita-se que o continente
asiatico representara mais de
72% da demanda global em
2020 e devera crescer a uma
taxa anual de
aproximadamente 5% para
alcangar uma estimativa de
16 milhdes de toneladas.
Nesses paises, 0 aumento do
AcOH ¢é
observado no crescimento

consumo de

das taxas de producdo de

seus derivados, como o
mondmero de acetato de
vinila, acido  tereftalico
purificado, acetato de etila e
anidrido acético (Figura 3),
sendo que o continente
asiatico continuard a ser

protagonista no crescimento

global desta matéria-
prima.l""15
No mundo,  diversas

companhias sdo produtoras
de AcOH e concentram-se no
hemisfério leste, entretanto
o mercado é dominado pela
Celanese, British Petroleum
(BP), lJiangsu Sopo (Group)
Co,, Ltd. e
Chemicals.”> No Brasil, a
Rhodia Poliamida detém 65%
da capacidade instalada no

Eastman

pais, seguida pela Cloroetil,
com 21%, e pela Butilamil,
com os 14% restantes.”® A
demanda de AcOH no Brasil
é maior do que a produgao
e parte do AcOH
utilizado é importado.” Em

nacional,

2648
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= Acetato de vinila

m Acido tereftalico
purificado

" Esteres de acetato

m Anidrido acético

W Outros

Figura 3. Divisdao do mercado mundial dos principais derivados
produzidos a partir do AcOH em 2013. Adaptado da referéncia 15

2009, 96,5 mil toneladas
foram importados superando
a producdo nacional de 62

mil toneladas.*®

Produgdao Industrial de

AcOH

0] primeiro grande
processo sintético para a
producdo de AcOH foi
introduzido na Alemanha em
1914 (Esquema 2), e
consistia na oxidagdo do
acetaldeido (Equagdo 3).
Nesta época, este ultimo era
obtido a partir

reagoes.

de duas
Primeiramente, o

calcio era
(Equagdo 1)
gerando o acetileno, que era,
em seguida, hidratado sob
catalise de sais de mercurio
(1), para
acetaldeido (Equacdo 2). A
hidratacdo de
utilizando

carbeto de
hidrolisado

obter-se o]

alcinos
brometo de

mercurio (1 como

catalisador foi descoberta e
em 1881 pelo
Mikhail
possibilitando o

publicada,
guimico

Kucherov,
desenvolvimento de

russo

processos quimicos baseados
no acetaldeido.™

CaC, + 2H,0 ——

Hg?*

— +

O

HO ——

0
M o, — M

Tendo em vista, o
menor custo do etileno
em comparagao ao

acetileno, as industrias
guimicas buscaram
desenvolver métodos

para a producdo de

acetaldeido a partir do
etileno.”®™ Assim, a partir
da década de 50, houve
uma substituicdo da rota
apresentada no Esquema
2, pelo processo Hoechst-
Wacker,

acetaldeido é obtido pela

onde o

oxidacdo do etileno
utilizando um sistema
catalitico com paladio
(PdCl,/CuCl,) (Esquema
3) 19,20
= + Ca(OH), (Eq.1)
0]
Eq. 2
)KH (Eq. 2)
(Eq. 3)

Esquema 2. Producdo de AcOH a partir do acetileno

+ 1/2 02

O

/lkH + 1/50,

PdC'z/CUC'Z

O
A
O

Ao

Esquema 3. Producdo de AcOH a partir do etileno

CHZOH + CO

O

- AOH

Esquema 4. Reacgdo geral de carbonilagdo do metanol

Rev. Virtual Quim. |Vol 7| |No. 6] |2647-2662|



Silva, P. A. S.;
Dupim, M. S.;
Chazin, E. L.

Métodos de Preparagao Industrial de Solventes e

Reagentes Quimicos

Ainda na década de 50,
novas rotas sintéticas com
outros materiais de partida
foram desenvolvidas como, a
oxidagdo do n-butano, a
oxidagdo do nafta (derivado
do petréleo), e a mais
importante e utilizada até os
dias de hoje, a carbonilacdo
do metanol (Esquema 4).%*

0] processo de
carbonilacdo do metanal,
inicialmente empregado pela
BASF em 1960, utilizava um
complexo catalitico
cobalto e iodeto (Col,), e

operava

com
sob  condicGes
enérgicas, temperatura em
torno de 250°C e pressdao em

torno de 680 atm,
apresentando um
rendimento de 90% em

relacio ao consumo de

metanol. Este processo foi

intensamente estudado,
visando novos  sistemas
cataliticos para que as
condicoes reacionais
empregadas fossem
otimizadas. Em decorréncia

dessas pesquisas, surgiram
dois importantes
processos: o}
Monsanto®, em 1970,
eo Cativam, em 1996,
que utilizam
respectivamente,

complexos de rédio e
complexos de

como catalisadores.?

iridio,

Atualmente, mais
de 70% da produgdo
de AcOH é

através de

mundial
obtida

Exaustdo de gases

metodologia de
I 15

alguma
carbonilacdo do metano
Tendo em vista que os
processos  Monsanto® e
Cativa’, desde o
desenvolvimento até os dias
de hoje, permanecem como
métodos mais eficientes para
a producdao do AcOH, estes
serao discutidos

detalhadamente a seguir.

Processo Monsanto®

Na Figura 4, é
representado o fluxograma
AcOH

através da carbonilagdo do
|21

de producdo do

metano

Com relagdao a dinamica
do processo, as matérias-
primas, CO e CH;0OH, sdo
fornecidas continuamente ao
reator. No compartimento
(1), elas reagirdo na presenca
do sistema catalitico (Rh/I7),
sob temperatura de 180 °C e

30-40 atm, para formar o

AcOH (Figura 4).22'24

A mistura reacional segue
para o tanque flash (2).
Neste compartimento, a
reducdo da pressdao faz com
que a
componentes mais volateis

maioria dos
seja vaporizada, incluindo o
AcOH,

catalisador

enquanto o
permanece em
solucgdo e ¢é reciclado,
retornando ao reator. E
importante salientar, que a
reducdo da pressdo parcial
de co

estabilidade do complexo de

interfere na

rédio, ocasionando a perda
de ligantes CO e a formagao
de espécies insolliveis como
o Rhi3.*%

Concomitantemente, a
mistura volatil segue através
de uma saida na porcao
superior do tanque para a
primeira coluna de destilacdo
(3). Nesta coluna é feita a

CH,COOH

Reator

Tanque
“Flash”

Colunas de destilagdo

Figura 4. Diagrama de fluxo do processo da carbonilagdo do metanol.

Adaptado da referéncia 21
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H3CJ\I [ RA, :
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(D) (A)
[ i || -
I,/ O L | co
Rhi 1
170 CHj, 1th
COZ/ I cle?O
co |, R/r:“CO (B)
(C) M )/CHa
o}
Figura 5. Ciclo catalitico do processo Monsanto®
[RhI4(CO),]” + H,O + CO [RhI,(CO),]” + 2HI + CO,

Esquema 5. Reacgdo de recuperacgdo de espécies Rh (l)

CO ()

—+ Hzo(v) —— COZ I H2

Esquema 6. Reacdo de troca dgua-gas

de
que sdao as mais
volateis, como o iodeto de

separagdo impurezas

“leves”,

reagindo com o CH;OH
através de uma substituicdo

nucleofilica bimolecular (Sy2)

(D). O iodeto de acetila reage
rapidamente com a agua do
meio reacional e produz o

metila e 0 acetato de metila. produzindo o iodeto de AcOH e HI (Figura 5)."*>*

Na coluna (4) ocorre, metila(CHsl).?

principalmente, a remocio O subproduto majoritario,

de 4gua e, na dltima coluna O ciclo catalitico é o 4cido propionico, é
iniciado por uma etapa de formado através da

sdo removidas

(5),

impurezas “pesadas”, menos

as

adicdo oxidativa (A), na qual

carbonilacdo do etanol, que

voliteis, como o acido o CHs;l é incorporado ao encontra-se no metanol
A2 complexo rddio-dicarbonil- como uma impureza ou que
propionico.
diiodeto. Posteriormente, é originado através da
A nivel reacional, uma migracdo da metila (B) reducdo do acetaldeido pelo
inicialmente é necessario para um grupo carbonil gds hidrogénio presente no
que o CHs;OH seja vizinho origina um grupo meio, uma vez que alguns
transformado num substrato acetila, seguida de uma dos intermediarios do
mais reativo para que a inser¢do de CO no complexo complexo catalitico

reagdo com o catalisador
Assim,
contenham

ocorra. substancias
que

como o acido iodidrico (HI),

iodeto,

funcionam como ativadores,

(C). A dltima etapa do ciclo
consiste em uma eliminacgao
redutiva, que libera iodeto
de (CHsCOl)
restaura o complexo ativo

acetila e

promovem a formagdo de
acetaldeido.”

O processo necessita de
uma concentragdo minima
de 10% de d4gua no meio
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reacional para evitar que o
catalisador de rédio venha a
formar espécies inativas Rh
(1), que em compartimentos
com baixa pressiao de CO
levam a formacdo de Rhl;,
insolavel. A

uma espécie

agua impe

de a perda do catalisador
por precipitacdo, pois reage
com as espécies inativas Rh
(1) restaurando as espécies
ativas Rh (I) (Esquema 5).7
No entanto, sua utilizacdo
torna o processo oneroso
devido a maior quantidade
de dgua a ser destilada. Além
disso, esta também participa
reagao
importante, a

de uma lateral
reacdo de
troca agua-gas, que reduz a
quantidade disponivel de CO
no meio reacional, reduzindo
o rendimento da

carbonilag3o (Esquema 6).”

Processo Cativa™

Em 1986 a BP Chemicals
comprou os direitos para
comercializar o processo de
carbonilacdo do metanol,
antes exclusivo da
Monsanto, e em 1996 ja
havia desenvolvido um novo
processo, denominado
Cativa’, que
utilizava
catalisador
de iridio ao
invés do

~SoH T 120,

rédio.”

0 processo Cativa"
funciona de forma muito
semelhante ao Monsanto®.
O catalisador de iridio é
utilizado em conjunto com
um co-catalisador de iodeto,
pois como discutido
anteriormente, é necessaria
a formacdo de um substrato
mais reativo que o CH3;OH

para o inicio das reac¢des do

ciclo catalitico. Contudo,
estudos mecanisticos
realizados demonstraram

que a reagao catalisada pelo
complexo de iridio ocorre
ciclos

através de dois

cataliticos, um envolvendo

intermedidrios neutros e
outro com espécies
anibnicas.”>?*

A principal vantagem
deste processo reside na

estabilidade do complexo de
iridio, que é maior do que o
de rddio. Por isso, é possivel
reduzir o volume de 3gua
utilizado no reator sem o
inconveniente da
precipitagdio do complexo
catalitico. Desta forma, a
planta industrial
producdo de AcOH pode ser

simplificada pela reduc¢do do

para a

nimero de colunas de
destilagdo utilizadas. Outras

vantagens sao a redugao na

- H,0

0
)J\H + 120,

Esquema 7. Produgdo de AcOH no Brasil pela via do etanol

formacdao de subprodutos e
aumento do rendimento em
relagdo ao consumo de CO.”

No Brasil, os produtores
utilizam a via do etanol, um
processo mais oneroso e
antigo que a producdo pela
via cldssica, a carbonilagdo

12172 O etanol é

do metano
oxidado a acetaldeido, que
por sua vez é oxidado a AcOH

(Esquema 7).

Aplicacoes

As principais aplicagbes
industriais do AcOH s3o na
producdo de ésteres de
acetato tais como o acetato
de vinila (AV) e acetato de
etila, producdo do 4acido
tereftdlico purificado (ATP),
sintese de anidrido acético,
sintese de acido
cloroacético,*** e

componente do vinagre.”

como

Vinagre

O vinagre é a mais antiga
aplicagdo do AcOH relatada,
principalmente
utilizado como condimento e

sendo

O

Aon
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conservante de alimentos.*

Consiste em uma solucdo
aquosa com percentual de
AcOH que varia entre 4 a
8%.”

Atualmente, o vinagre é
obtido
fermentacdo de diferentes

através da

substratos como, o vinho, o
malte, algumas frutas e etc.
O processo
compreende uma primeira
etapa de
anaerobia

fermentativo

conversao
dos  acucares
fermentdveis em etanol pela
acao de

usualmente Saccharomyces

leveduras,

sp., € uma segunda etapa de
oxidagdo aerdbica do etanol
a AcOH por
principalmente espécies do

bactérias,
género Acetobacter e
Gluconacetobacter.® A
oxidacdo do etanol a AcOH
reagoes
enzimaticas, inicialmente, o

envolve duas
oxidado a
pela
desidrogenase, e em seguida,

alcool é

acetaldeido alcool

este é oxidado a AcOH pela

aldeido desidrogenase. Para
que estas reagdes ocorram, é

Etapa 1

CeH1206

Etapa 2

alcool desidrogenase

necessdria a participacdo de
um co-fator, a
pirroloquinolina-quinona

(PQQ), que atua como um
aceptor eletrénico (Esquema

8).31

O vinagre pode ser obtido
industrialmente a partir de
processos fermentativos em
semi-

sistemas solidos,

solidos ou liquidos. A
fermentacdo sélida e a semi-
sélida, ocorrem na auséncia
ou na quase auséncia de
agua, e o crescimento
microbiano e a formagdo de
produtos ocorrem na
superficie de  substratos
solidos. Estes sistemas sao
utilizados para produgdo de
vinagre a partir de graos em

paises asiaticos.

Os processos mais
utilizados para a producado do
vinagre s3o o processo de
Orleans, o de Schutzenbach e
o de culturas submersas e

serdo detalhados a seguir:

Processo de Orleans

<

C2H50H /
PQQ

PQQH,

2 C,HsOH +2CO,

Este processo consiste em
um método tradicional, onde
cerca de 2/3 de um barril de
madeira é preenchido com
vinho (ou outro substrato
alcodlico) e um pouco de

vinagre ndo pasteurizado,

que atuard como indculo
bacteriano. As  bactérias
acéticas presentes

promovem a acetificacdo e
ocorre a transformacdo do
etanol em AcOH na interface
entre o ar e o liquido, com

formagdo de biofilme
conhecido como “méde do
vinagre” e por isso este
processo também é
classificado como um
sistema de “cultura de

superficie” 3*

As principais vantagens
do processo de
guando comparado a outros
métodos tradicionais sdo que

Orleans

a adicdo de mais substrato
ao equipamento nao
ocasiona a alteracdo do
biofilme, uma vez que, é feita
por um orificio com uma
extensdo que alcanga o
fundo do barril e a retirada

do vinagre é feita por uma

aldeido desidrogenase

CH,CHO

PQQ

N

CH,COOH

PQQH,

Esquema 8. Fermentagdo acética. Adaptado da referéncia 31
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localizada abaixo
biofilme. A
fermentacdo demora alguns

torneira
deste

meses para ocorrer e esta é a
principal
comparando-se a métodos

desvantagem

como o de Schutzenbach e o
de

33,34

método culturas

submersas.

Processo de Schutzenbach

Este método foi
desenvolvido por
Schutzenbach em 1823 na
Alemanha, a partir da
observagdo da importancia
da aeragdo

tradicional de fermentacao.

no processo

O sistema de produgao

utiliza um  gerador
formato de tanque cilindrico
dividido

compartimentos.

em
em trés
Na secdo
superior, a mistura alcodlica
é inserida por meio de um
dispositivo borrifador e passa
por entre um material inerte
onde as bactérias acéticas
estdo fixadas, normalmente
aparas de madeira de faia ou
Este
material é suportado por um
fundo falso perfurado, que

sabugos de milho.

permite a

CHj;
passagem de uma
corrente de ar do
fundo do cilindro
para o topo e que CHj

separa a segao
intermediaria da

secdo final, onde o

vinagre deposita-se e pode
ser retirado ou bombeado
topo do
cilindro iniciando outro ciclo

novamente ao

de acetificacdo. Apds cerca
de uma semana ja é possivel

obter-se vinagre de

qualidade razoavel.*

Processo Submerso
Neste processo, as
bactérias acéticas

encontram-se suspensas nho
meio liquido, no qual o ar é
forgado a passar. A oxidagdo
do etanol ocorre na interface
bolhas
formadas pelo fluxo de ar. O

liquido-ar das
equipamento utilizado é um
tanque de ago inoxidavel que
dispositivos  para
garantir um fluxo continuo
de ar, manter agitacdo e
temperatura do meio a cerca

possui

de 30°C e algumas vezes
aparelho que
alcodlico.

possui  um

registra o teor
Geralmente este processo
opera

modo

industrialmente no

semi-continuo, ou
seja, sdo feitos varios ciclos
de acetificagdo sendo que no

final de cada um retira-se

[Co/Mn]gyt , Br

cerca de 50% do vinagre
produzido e o restante fica
no tanque para servir de
do
fermentativo no novo ciclo.

iniciador processo
Suas principais vantagens sao
de
vinagre em ciclos de 24 horas
e a acidez, pois o produto
pode alcangar mais de 23-
25% de AcOH, enquanto os
outros métodos

cerca de 6-13%.%>%

a rapidez, produgdo

alcangam

Acido
purificado (ATP)

Tereftdlico

O ATP é um importante
intermediario para a sintese
do poliéster e pode ser
produzido por trés diferentes
hidrdlise
pressurizada do
dimetiltereftalato purificado,

a oxidacdo

rotas: a

do p-xileno,
utilizando catalisador
formado pela combinagdo de

manganes,

um

brometo e
cobalto (processo Amoco®),
e a oxidagdo do p-xileno com
de
utilizando 2-butanona como
ativador (processo Mobil®).
Comercialmente, o processo

catalisador cobalto,

COOH

+ 30,
CH5COOH

200°C , 15-30 atm

> -

2 H,0

COOH

Esquema 9. Reagdo de obtengdo do 4cido tereftdlico através do

processo Amoco®
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Amoco® é o mais
importante. Através deste, o
p-xileno  solubilizado em
AcOH, sofre uma oxidagao
sob temperatura de 200°C e
pressdao de 15-30 atm, para
formar o acido tereftalico,
que
purificado por hidrogenacao

(Esquema 9).%%38

posteriormente é

O ATP obtido é destinado
principalmente para a
sintese do politereftatalato
de etileno (PET),
polimero descoberto em
1946 por Whinfield e

Dickson, muito empregado

um

na confeccdo de embalagens

de bebidas carbonatadas,
como os refrigerantes. Na
industria téxtil, o PET pode
ser usado na fabricagdo de
fios para tecelagem,
forragdes, tapetes, carpetes
e mantas de TNT (tecido ndo
tecido). Outro mercado é o
de fabricacdo de resinas
alquidicas para a producdo

de tintas e também de

AOH :

Reagentes Quimicos

resinas insaturadas para a
producdo de adesivos.”’

Acetato de vinila (AV)

O acetato de vinila (AV) é
utilizado em reacdes de
polimerizacdo para formar o
poliacetato de vinila (PAV) e
copolimeros de acetato de
vinila, empregados na
produgdo de plasticos,
peliculas, sprays para cabelo,
laqués, tintas a base d’agua,

revestimento de  papel,
materiais de acabamento e
adesivos.®®** A principal

forma de obtengao do AV
envolve a reagdo entre o
acido acético, o etileno e o
oxigénio, na presenc¢a de um
catalisador de paladio
(Esquema 10).**

Pdcat. ©)

+ 120, ——> )J\o

Métodos de Preparagao Industrial de Solventes e

Outros ésteres de acetato

Os ésteres de acetato,
principalmente os de baixo

peso molecular, como o
acetato de isoamila, sdo
encontrados na natureza
conferindo um odor

agradavel as flores e frutos.
Nas industrias alimenticia e
farmacéutica sdo utilizados
como flavorizantes,
substancias responsaveis por
conferir ou realgar o sabor e

o aroma dos produtos.***

O método mais utilizado
para produc¢do industrial de
ésteres de acetato no mundo
é a Esterificacdo de Fischer,
uma reagao reversivel entre
uma molécula de &cido
carboxilico e uma de alcool
na presenca de

catalisador acido através do

um

mecanismo de substituicdo
nucleofilica do grupamento
acila, havendo eliminacdo de
dgua e a regeneragdo do

PR

Esquema 10. Reacdo de obtencdo do acetato de vinila

@)

)J\ +

R™ OH

R~ OH

H;0* o

M~

R®™ O R

+H20+

H;O0*

Esquema 11. Reac¢do geral de Esterificagdo de Fischer

o

CH,=CH, + )J\
OH

Al(H,0)" *

)J\O/\ '

Al(H,0)"

Esquema 12. Reagdo de adigao direta para produgdo de acetato de etila
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catalisador (Esquema 11)."
Além da producdo de
acetato de etila pela via
classica da esterificacdo, a
metodologia de adicdo direta
AcOH,
adicionado ao etileno na

também utiliza

presenca de um catalisador,
como por exemplo a argila

bentonita (Esquema 12). Esta
metodologia alternativa foi
desenvolvida com o objetivo
de produzir acetato de etila
sem a utilizacdo de etanol, ja
gue este solvente possui alto
custo e em alguns casos, é
indisponivel

em algumas

regides do mundo.”’

OH OR
o HO OH o CH;COOH
HO 0 & (CH3C0O),0 RO
OH H,SO,
OH
n
Celulose

AL

O principal método de

obtencdo do acetato de
celulose é através da reacdo
entre a celulose contida na
madeira, AcOH e anidrido
acético, na presenca de acido
atuando

sulfarico, como

catalisador (Esquema 13).

Outras fontes de celulose

0 RO S
© d
~ w
OR

Acetato de celulose
O

R= H3C)k ou H

*O grau de substituicdo (GS) pode variar

Esquema 13. Sintese do acetato de celulose

O (C2H5)3PO,
)J\ =———= H,C=C=0 + H,0
OH 700-750°C
(0] (0]
PR 45-55°C
H,C=C=0 + _45-55°C
on A

Esquema 14. Sintese industrial do anidrido acético através do processo de Wacker

(@) O (@) (@)
)kO)J\ + Cly g CIQKOJ\ + HCl

(@) (@) (0] (@) 0 o
C'QJ\OJ\ ' )J\OH CI\)J\OH ' )J\O)J\
o o 0 0
)J\o " e )J\CI . AOH

O

o)
)J\CI Y CI\)J\Cl + HCl
) 0] 0 e
C'Qj\m i AOH CI\)kOH : )J\m

Esquema 15. Sintese industrial do acido cloroacético utilizando o anidrido acético como

catalisador
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o : (0]
O o
n
Politereftalato de etileno (PET)

(o}
NC\/U\O/\

Cianoacetato de etila

0}

HS\)J\OH

Acido tioglicélico

) . o
Acetato de isoamila COOH NCQJ\
Acido tereftalico OH
o Acido cianoacético
)J\ N-lauril betaina
o™

Acetato de etila

o

X,
1

Poliacetato de vinila

Esteres
de
acetato

A,

Acido acético

CI\AOH

Acido cloroacético

o

Glicina

(0]
(PAV)
HO
\)J\OH
o Acido glicdlico Glifosato (herbicida)
O)l\ O:(
o HO 0 o OR
HO OW .
[e]
HO o
© © oH
:< \n/ - )
o) R=CH,COONa
Acetato de celulose n Carboximetilcelulose (CMC)
Acido acetilsalicilico

Figura 6. Panorama das principais substancias organicas provenientes do AcOH

tem sido utilizadas, tais como

confecgdo de telas de cristal

AcOH, como apresentado no

subprodutos do algoddo, liquido.* Esquema 14."

baga¢o da cana de agucar e B o

jornal.**  sua principal A obtengdo do 4cido
e e = cloroacético a partir do AcOH

;:}Ilcagao e na produ‘gao de Outras aplicagdes (Esquema 15), apresenta

iltros para cigarros. ¢

Adicionalmente 6 bastante importancia em

aplicagbes industriais tais

importante na obtencdo de
fibras sintéticas, devido o seu

O AcOH é utilizado na

como a producgdo do acido

. . sintese industrial do anidrido Ati Aci
custo relativamente baixo, g mercaptoacetico (acido
. ~ acético através a ioglicoli ili
maciez, boa absorcio da o e tioglicdlico)  utilizado na
. , - metodologia de desidratacao 3 ili
umidade, além da facilidade _ g g produgdo de estabilizantes
via cetena, também  para o policloreto de vinila

de mistura destas com fibras
de Na
industria fotografica, aparece
como componente de filmes,
devido

outros materiais.

sua transparéncia,

maleabilidade e resisténcia a
arranhdes. Nos ultimos anos,
sido utilizados

tém na

conhecido como processo de
Wacker. O AcOH é dissociado
termicamente em cetena e
agua 700-750 °C na
presenca de fosfato de
trietila a pressdao reduzida.
Em

a

seguida, o anidrido
acético é formado a partir da

reagao entre a cetena e o

(PVC)
cosméticas para o cabelo na

e em formulagdes

forma de tioglicolato; acido

cianoacético utilizado na
da

barbituricos, vitamina Bg e

sintese cafeina,

cumarina; cianoacetato de
etila utilizado na producdo
de adesivos e na industria
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eletronica; aminoacido

glicina; do polimero
carboximetilcelulose;
baseados

herbicidas nos

acidos aril hidroxiacético;

surfactantes como o N-lauril
utilizado

betaina em

produtos cosméticos e o
acido glicélico utilizado como
produto auxiliar na
impressdo téxtil, tratamento
de couro e cosméticos.**>°

No Esquema 15, observa-

se a formacdo do 4acido

catalisador.”” Maki-Arvela e
colaboradores descreveram
o cloreto de acetila como um
“intermedidrio catalitico”
gerado in situ que através de
uma enolizacdo (formacdo
do enol) seguida de cloracdo
promove a formagdo do

acido cloroacético.”

7

Na Figura 6 é
apresentado um resumo das
principais
organicas provenientes do

substancias

AcOH como matéria-prima,

colaboradores descreveram a
sintese de uma nova série de
2-(benzo[d]tiazol-2-il)-2H-
pirazolo[4,3-c]quinolin-
3(5H)-onas
rendimentos,

com bons
a partir da
reacdo entre 4-cloroquinolin-
3-carboxilatos de etila e 2-
hidrazinobenzotiazol em
tolueno seguido por refluxo
em AcOH,

solvente (Esquema 16).

utilizado como

Shukla e colaboradores
descreveram a utilizacdo do

AcOH catalisador.

Diversos

cloroacético na presenga de discutidas nesse trabalho.

anidrido

como

acético como benzaldeidos

Vasconcelos e

1) ArCH3/ refluxo 3h
2)AcOH/ refluxo 3h

ci
P . )—NHNH,
N N

=F b: R=CHj3 c: R=Br
=0CHj e: R=CI
R=H g: R=NO,

Esquema 16. Utilizagdo do AcOH como solvente por Vasconcelos e colaboradores

a:R=H h: R= 4-CHj
b: R= 4-NO, i: R=4-N(CHj3),
c:R=2,4-Cl j: R=3,4,5-OCH,
d: R= 4-OH k: R= 3,4-OCH,
e:R=4-OCHz |1 R=2-NO,
f: R=2-Cl m: R= 3-OCHg3, 4-OH
(o) g: R=3-Br n: R=2-OH
(o)
O‘ RCHO/ACOH
EtOH/MeOH o o
NH refluxo, 6-10h
S oy )
N N

Esquema 17 — Utilizagdo do AcOH como catalisador por Shukla e colaboradores
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substituidos e o]
cinamaldeido foram
submetidos a condensacao
com a 4-amino-1,2-
naftoquinona na presenca de
etanol ou metanol e AcOH
catalitico, levando a
obtencdo de uma série de
iminas, também conhecidas

bases de Schiff

).53

como
(Esquema 17

O AcOH também ¢é

empregado em  exames
ginecoldgicos, com o intuito
de auxiliar a visualizacdo de
lesdes causadas pelo virus
HPV. Tendo em vista que
este virus estd relacionado

com o surgimento de cancer

do colo uterino, sua
identificacdo  precoce é
fundamental para o
acompanhamento e

conscientizagdo do paciente,
resultando em uma

economia expressiva  nos

gastos na area da saude.”

Toxicidade

O AcOH é um produto
corrosivo que, caso ingerido,
pode causar queimaduras
nas mucosas da garganta,
boca e estdbmago que pode
ser seguida de colapso
respiratério e morte. Em
contato com os olhos pode
causar sérios danos,
podendo levar a perda total
da visdo. Em casos de

inalacgdo, guando ha

Métodos de Preparacgao Industrial de Solventes e

Reagentes Quimicos

exposicao a altas
concentracdes de vapor, de
forma pode

produzir irritacdo do trato

continua,

respiratério superior, tosse,
dificuldade
bronquite crénica. A inalacdo
quantidades
pode produzir quadro agudo

respiratdria e

de grandes

com morte por edema
pulmonar. O contato com a
pele pode

destruicio dos

provocar
tecidos e
sérias queimaduras.>

Referéncias bibliograficas

L O'Neil, M. J.; Merck Index,
14a. ed., Merck: Whitehouse
Station, 2006.

2 Sitio da Cloroetil Solventes
Acéticos S.A. Disponivel em:
<http://www.cloroetil.com.b
r/produtos.htm>. Acesso em:

18 agosto 2015.
> Sitio do LabChem.
Disponivel em:

<http://www.labchem.com/t
ools/msds/msds/LC10100.pd
f>. Acesso em: 13 abril 2015.
* Sitio da CETESB. Disponivel
em:
<http://sistemasinter.cetesb.
sp.gov.br/produtos/ficha co
mpletal.asp?consulta=%C1Cl
DO%20AC%CITICO>. Acesso
em: 13 abril 2015.

> Sitio do  scifun.org.
Disponivel em:
<http://scifun.chem.wisc.edu
/chemweek/pdf/aceticacid.p
df>. Acesso em: 13 abril
2015.

6 McMurry, J.; Quimica
Orgdnica — Volume 2, 6a. ed.,

AL

Pioneira Thomson Learning
Ltda: Sdo Paulo, 2005.

7 Amr, S. S.; Thakhi, A. Jabir
ibn Hayyan. Annals of Saudi
Medicine 2007, 27, 53.
[CrossRef] [PubMed]

& Strathern, P.; O sonho de
Mendeleiev: a verdadeira
historia da quimica, Jorge
Zahar Editora Ltda: Rio de
Janeiro, 2002.

°  Goldwhite, H. Short
summary of the career of the
German organic chemist,
Hermann Kolbe. New Haven
Section Bulletin American
Chemical Society 2003, 20, 3.
[Link]

19 Rocke, A. J.;The Quiet
Revolution: Hermann Kolbe
and the Science of Organic

Chemistry,  University of
California Press: Berkeley,
1993.
" Imagem realizada pelos
autores.

12 Costa, P. R. R.; Ferreira, V.
F.; Esteves, P. M.;
Vasconcellos, M. L. A. A,;
Acidos e Bases em Quimica
Orgénica, Editora Bookman:
Porto Alegre, 2005.

B Tolentino, N. M. C.; Forezi,
L. S. M. Acido Cloridrico (CAS
No. 7647-01-0). Revista
Virtual de Quimica 2014, 6,
1130. [CrossRef]

4 Sitio da Plastemart.com.
Disponivel em:
<http://www.plastemart.co
m/Plastic-Technical-
Article.asp?LiteraturelD=191
8&Paper=global-acetic-
acidmarket-estimated-15.5-
million-tons-2020>.  Acesso
em: 15 abril de 2015.

> Sitio da Grand View
Research. Disponivel em:
<http://www.grandviewrese
arch.com/industry-
analysis/acetic-acid-market>.
Acesso em: 15 abril de 2015.

Rev. Virtual Quim. |Vol 7| |No. 6] |2647-2662|


http://dx.doi.org/10.4103/0256-4947.51533
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17337999
http://centralarkansas.sites.acs.org/newsletters/sept2003.pdf
http://dx.doi.org/10.5935/1984-6835.20140072

Silva, P. A. S.;
Dupim, M. S.;
Chazin, E. L.

Métodos de Preparagao Industrial de Solventes e

AL

Reagentes Quimicos

16 Bastos, D. B.; Costa, L. M.;
Faveret, L. G. M. S. C., BNDES
Setorial 32 — Quimica.
Disponivel em:
<http://www.bndes.gov.br/S
iteBNDES/export/sites/defau
It/bndes pt/Galerias/Arquivo
s/conhecimento/bnset
set321011.pdf>. Acesso em:
4 abril de 2015.

7 Chazin, E. L. Acetato de
Etila (CAS No. 141-78-6).
Revista Virtual de Quimica
2012, 4, 872. [CrossRef]

18 Ponomarey, D. A.;
Shevchenko, S. M. Hydration
of Acetylene: A 125th
Anniversary.  Journal  of
Chemical Education 2007, 84,
1725. [CrossRef]

9 Jira, R. Acetaldehyde from

Ethylene—A  Retrospective
on the Discovery of the
Wacker Process.
Angewandte Chemie

International Edition 2009,
48, 9034. [CrossRef]

% sano, K.l; Ushida, H.;
Wakabayashi, S. A new
process for acetic acid
production by direct
oxidation of ethylene.
Catalysis Surveys 1999, 3, 55.
[CrossRef]

2l Yoneda, N.; Kusano, S.;
Yasui, M.; Pujado, P,
Wilcher, S. Recent advances
in processes and catalysts for
the production of acetic acid.
Applied Catalysis A: General
2001, 221, 253. [CrossRef]

2 Haynes, A.; Kiwi-Minsker,
L.; McDaniel, M. P.; Renken,
A.; Advances in Catalysis —
Volume 53, Elsevier:
Amsterdam, 2010.

2 Sunley, G. J.; Watson, D. J.
High productivity methanol
carbonylation catalysis using
iridium: The Cativa™ process
for the manufacture of acetic

acid. Catalysis Today 2000,
58, 293. [CrossRef]

24 Roth, J. F. The production
of acetic acid — Rhodium
catalyzed carbonylation of
methanol. Platinum Metals
Review 1975, 19, 12. [Link]

» Hosseinpour, V.
Kazemeini, M.;
Mohammadrezaee, A. A
study of the water—gas shift
reaction in Ru-promoted Ir-

catalysed methanol
carbonylation utilising
experimental design
methodology. Chemical

Engineering Science 2011, 66,
4798. [CrossRef]

2% Kinnunen, T.; Laasonen, K.
Reaction  mechanism  of
reductive elimination in the
catalytic carbonylation of
methanol. A density
functional study. Journal of
Organometallic ~ Chemistry
2001, 628, 222. [CrossRef]

?’ Chadwick, J. C.; Duchateau,
R.; Freixa, Z.; van Leeuwen,
P. W. N. M.; Homogeneous
Catalysts: Activity — Stability -

Deactivaction. Wiley-VCH
Verlag & Co.: Weinheim,
2011.

2 Silva, A. G.; Dissertagdo de
Mestrado, Universidade
Federal do Rio de Janeiro,

2010. [Link]
2 Silva, W. A.; Campos, V. R.
Etanol (CAS No. 64-17-5).

Revista Virtual de Quimica
2013, 5, 1007. [CrossRef]
% saha, P.; Banerjee, S.

Optimization of process
parameters  for  vinegar
production using banana
fermentation. International
Journal of Research in

Engineering and Technology
2013, 2, 501. [CrossRef]

' Hutkins, R. W,
Microbiology and Technology
of Fermented Foods, 62 ed.,

Blackwell Publishing
Professional: lowa, 2006.

32 Gullo, M.; Verzelloni, E.;
Canonico, M. Aerobic
submerged fermentation by
acetic acid bacteria for
vinegar production: process
and biotechnological aspects.
Process Biochemistry 2014,
49, 1571. [CrossRef]

33 Mas, A.; Torija, M. J;
Garcia-Parrila, M. C,;
Troncoso, A. M. Acetic acid
bacteria and the production
and quality of wine vinegar.
The Scientific World Journal
2014, 1. [CrossRef] [PubMed]
% Rai, B. K.; Essentials of
Industrial Microbiology, Lulu
Press: Raleigh, 2012.

> Bamforth, C. W.; Ward, R.
E.; The Oxford Handbook of
Food Fermentations, Oxford
University Press: New York,
2014.

% |chikawa, Y.; Takeuchi, Y.

Compare pure TPA
processes. Hydrocarbons
processing 1972, 51, 103.

[Link]

> Rom3o, W.; Spinacé, M. A.
S.; De Paoli, M.-A.
Poli(Tereftalato de Etileno),
PET: Uma Revisdo Sobre os
Processos de Sintese,
Mecanismos de Degradacao
e sua Reciclagem. Polimeros:
Ciéncia e Tecnologia 2009,
19, 121. [Link]

% Dunn, J. B.; Urquhart, D. |,;
Savage, P. E. Terephthalic
Acid Synthesis in
Supercritical Water.
Advanced Synthesis &
Catalysis 2002, 344, 385.
[CrossRef]

39 Mesquita, A. C,;
Dissertagdo de Mestrado,
Instituto de Pesquisas
Energéticas Nucleares, 2002.
[Link]

Rev. Virtual Quim. |Vol 7| |No. 6| |2647-2662 |


http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/bnsetset321011.pdf
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/bnsetset321011.pdf
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/bnsetset321011.pdf
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/bnsetset321011.pdf
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/bnsetset321011.pdf
http://dx.doi.org/10.5935/1984-6835.20120061
http://dx.doi.org/10.1021/ed084p1725
http://dx.doi.org/10.1002/anie.200903992
http://dx.doi.org/10.1023/A:1019003230537
http://dx.doi.org/10.1016/S0926-860X\(01\)00800-6
http://dx.doi.org/10.1016/S0920-5861\(00\)00263-7
http://www.technology.matthey.com/pdf/pmr-v19-i1-012-014.pdf
http://dx.doi.org/10.1016/j.ces.2011.06.053
http://dx.doi.org/10.1016/S0022-328X\(01\)00800-2
http://tpqb.eq.ufrj.br/download/avaliacao-do-potencial-exportador-de-produtos-quimicos-importados.pdf
http://dx.doi.org/10.5935/1984-6835.20130073
http://dx.doi.org/10.15623/ijret.2013.0209076
http://dx.doi.org/10.1016/j.procbio.2014.07.003
http://dx.doi.org/10.1155/2014/394671
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24574887
http://infohouse.p2ric.org/ref/31/30071.pdf
http://www.scielo.br/pdf/po/v19n2/v19n2a09
http://dx.doi.org/10.1002/1615-4169\(200206\)344:3/4%3c385::AID-ADSC385%3e3.0.CO;2-G
http://pelicano.ipen.br/PosG30/TextoCompleto/Andrea%20Cercan%20Mesquita_M.pdf

Silva, P. A. S.;
Dupim, M. S.;
Chazin, E. L.

Métodos de Preparagao Industrial de Solventes e

AL

Reagentes Quimicos

“ Kumar, D.; Chen, M. S.;
Goodman, D. W. Synthesis of
vinyl acetate on Pd-based
catalysts. Catalysis Today
2007, 123, 77. [CrossRef]

1 Sitio do Materials World.
University of Texas at El
Paso. Disponivel em:
<http://materialsworld.utep.
edu/Modules/polymer/Vinyl

Messadeq, Y. Synthesis and
characterization of cellulose
acetate  produced from
recycled newspaper.
Carbohydrate Polymers 2008,
73, 74. [CrossRef]

% Meireles, C. S.; Dissertagéo
de Mestrado, Universidade
Federal de Uberlandia, 2007.
[Link]

%20Acetate%20t0%20PVAc/
VA%20to%20PVAc.htm>.
Acesso em: 14 abril 2015.

2 Oliveira, C. A.; Souza, A. C.
J.; Santos, A. P. B.; Silva, B.
V.; Lachter, E. R.; Pinto, A. C.
Sintese de Esteres de Aromas
de Frutas: Um Experimento
para Cursos de Graduacdo
dentro de um dos Principios
da Quimica Verde. Revista
Virtual de Quimica 2014, 6,
152. [CrossRef]

* Longo, M. A.; Sanroman,
M. A. Production of Food
Aroma Compounds:
Microbial and Enzymatic
Methodologies. Food
Technology  Biotechnology
2006, 44, 335. [Link]

* Cheng, H. N.; Dowd, M. K;
Selling, G. W.; Biswas, A.
Synthesis of cellulose acetate
from cotton byproducts.
Carbohydrate Polymers 2010,
80, 449. [CrossRef]

% Filho, G. R.; Monteiro, D.
S.; Meireles, C. S.; Assuncdo,
R. M. N.; Cerqueira, D. A,;
Barud, H. S.; Ribeiro, S. J. L;

" Weissermel, K.; Arpe, H.-).;
Industrial Organic Chemistry,
3a. ed., VCH
Verlagsgesellschaft mbH:
Weinheim, 1997.

8 Koenig, G.; Lohmar, E;
Rupprich, N.; Lison, M.
Gnass, A.; Chloroacetic Acids,
Wiley-VCH Verlag GmbH
&Co. KGaA: Weinheim, 2014.
9 Chazin, E. L.
Mercaptoacetic Acid. Synlett
2013, 24, 775. [CrossRef]
*Hoelz, L. V. B. Cianoacetato
de Etila (CAS No. 105-56-6).
Revista Virtual de Quimica
2011, 3, 215. [CrossRef]

>! Maki-Arvela, P.; Salmi, T.;
Paatero, E. Kinetics of the
Chlorination of Acetic Acid
with Chlorine in the Presence
of Chlorosulfonic Acid and
Thionyl Chloride. Industrial &

Engineering Chemistry
Research 1994, 33, 2073.
[CrossRef]

>2 Reis, R. R.; Azevedo, E. C.;
Souza, M. C. B. V.; Ferreira,
V. F.; Montenegro, R. C,;
Aradjo, A. J.; Pessoa, C,;

Costa-Lotufo, L. V.; Moraes,
M. O.; Filho, J. D. B. M,;
Souza, A. M. T.; Carvalho, N.
C.; Castro, H. C.; Rodrigues,
C. R.; Vasconcelos, T. R. A.
Synthesis and anticancer
activities of some novel 2-
(benzo[d]thiazol-2-yl)-8-
substituted-2H-pyrazolo[4,3-
clquinolin-3(5H)-ones.
European Journal of
Medicinal Chemistry 2011,
46, 1448. [CrossRef]
[PubMed]

>3 Shukla, S.; Srivastava, R. S.;
Shrivastava, S. K.; Sodhi, A.;

Kumar, P. Synthesis,
characterization, in vitro
anticancer  activity, and

docking of Schiff bases of 4-
amino-1,2-naphthoquinone.
Medicinal Chemistry
Research 2013, 22, 1604.
[CrossRef]

>* Sitio da Bayer Health Care:
Pharmaceuticals. Disponivel
em:
<http://www.bayerpharma.c
om.br/pt/areas-
terapeuticas/saude-de-a-a-
z/hpv/diagnostico-do-
hpv/index.php>. Acesso em:
15 abril 2015.

>>Sitio da Brazmo. Disponivel
em:
<http://www.higieneocupaci
onal.com.br/download/aceti
co-brazmo.pdf>. Acesso em:
13 abril 2015.

Rev. Virtual Quim. |Vol 7| |No. 6] |2647-2662|

2661


http://dx.doi.org/10.1016/j.cattod.2007.01.050
http://materialsworld.utep.edu/Modules/polymer/Vinyl%20Acetate%20to%20PVAc/VA%20to%20PVAc.htm
http://materialsworld.utep.edu/Modules/polymer/Vinyl%20Acetate%20to%20PVAc/VA%20to%20PVAc.htm
http://materialsworld.utep.edu/Modules/polymer/Vinyl%20Acetate%20to%20PVAc/VA%20to%20PVAc.htm
http://materialsworld.utep.edu/Modules/polymer/Vinyl%20Acetate%20to%20PVAc/VA%20to%20PVAc.htm
http://dx.doi.org/10.5935/1984-6835.20140012
http://www.ftb.com.hr/index.php/component/content/article/76-volume-44-issue-no-3/385-production-of-food-aroma-compounds-microbial-and-enzymatic-methodologies
http://dx.doi.org/10.1016/j.carbpol.2009.11.048
http://dx.doi.org/10.1016/j.carbpol.2007.11.010
http://www.bdtd.ufu.br/tde_arquivos/19/TDE-2007-08-17T074959Z-618/Publico/CSMeirelesDISPRT.pdf
http://dx.doi.org/10.1055/s-0032-1317796
http://dx.doi.org/10.5935/1984-6835.20110025
http://dx.doi.org/10.1021/ie00033a008
http://dx.doi.org/10.1016/j.ejmech.2011.01.066
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21334795
http://dx.doi.org/10.1007/s00044-012-0150-7
http://www.bayerpharma.com.br/pt/areas-terapeuticas/saude-de-a-a-z/hpv/diagnostico-do-hpv/index.php
http://www.bayerpharma.com.br/pt/areas-terapeuticas/saude-de-a-a-z/hpv/diagnostico-do-hpv/index.php
http://www.bayerpharma.com.br/pt/areas-terapeuticas/saude-de-a-a-z/hpv/diagnostico-do-hpv/index.php
http://www.bayerpharma.com.br/pt/areas-terapeuticas/saude-de-a-a-z/hpv/diagnostico-do-hpv/index.php
http://www.bayerpharma.com.br/pt/areas-terapeuticas/saude-de-a-a-z/hpv/diagnostico-do-hpv/index.php

Silva, P. A. S.;
Dupim, M. S.;
Chazin, E. L.

Métodos de Preparagao Industrial de Solventes e

Reagentes Quimicos

Acetic Acid (CAS 64-19-7)

Abstract: Acetic acid (AcOH) has several applications in chemical and food industry, especially in production of plastics, adhesives,
papers and as an important component in vinegar. Currently, their main method of industrial synthesis is through methanol
carbonylation, which highlights Monsanto® and Cativa™ processes. In this work, some data about physical-chemical properties,
synthesis processes, aplications and toxicity are also presented.

Keywords: Acetic acid; methanol carbonylation; vinegar; vinyl acetate; terephthalic acid; acetate esters.

Resumo: O 4cido acético (AcOH) possui diversas aplicagGes nas industrias quimica e alimenticia, com destaque na produgdo de
plasticos, adesivos e papéis e como sendo um importante componente do vinagre. Atualmente, o principal método de sintese
industrial deste acido é através da carbonilagdo do metanol, onde se destacam os processos Monsanto® e Cativa™. Neste artigo, sdo
apresentados dados a respeito de suas propriedades fisico-quimicas, processos de sintese, aplicagdes e toxicidade.

Palavras-chave: Acido acético; carbonilagdo do metanol; vinagre; acetato de vinila; acido tereftalico; ésteres de acetato.
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