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Problematizing Intervention in the Teaching of Chemistry: an Experience
Report

Abstract: The achievement of the practice of freedom covers an essential task which comes up
when the lesson is structured from participative actions that lead to freedom of expression
and critics, without the imposition of knowledge to students. We report the praxis in the
sphere of Graduation in Chemistry, for supervised academic training course. This topic has
been used as theme by the problematizing teaching with High School students. The
proposition we have developed through a problematizing bias has shown to be relevant for the
students as well as for the interns who took part of the activity. The process added to the
ensemble of knowledge of students and interns, a method of studying and a method of critical
reading of reality with relevant consequences for the formation of both interns and students
as critical citizens.
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Resumo

A conquista da prética da liberdade compreende uma tarefa essencial que aparece quando a
aula é estruturada a partir de acGes participativas que levam a liberdade de expressao e critica,
sem a imposicdo de saberes aos alunos. Relatamos a prdxis no ambito de um curso de
Licenciatura em Quimica, na disciplina de estagio supervisionado. O mesmo foi tematizado
pela educacdo problematizadora com alunos do ensino médio, envolvendo a analise
qualitativa de carater descritivo dos fatos. A proposta desenvolvida com o principio
problematizador mostrou-se pertinente, tanto para os alunos quanto para os estagiarios que
participaram da atividade. O processo veio acrescentar no conjunto de saberes de ambos, um
método de estudo e de leitura critica da realidade com consequéncias relevantes para a
formacao do estagiario e do aluno como cidad3o critico.
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1. Introdugao

A problematizagdo na educagdo vem
sendo trabalhada dentro de muitas
perspectivas pedagdgicas, incluindo trabalhos
de pesquisa em areas como a Fisica, Quimica
e Saude. Nesses trabalhos, muitos
apresentam apenas como uma resolucdo de
problemas em si, sem o envolvimento de
questdes sociais, culturais e politicas que
intencionem buscar a consciéncia critica
sobre o assunto trabalhado. Neste sentido,
este estudo busca levantar alguns aspectos
da educac¢do problematizadora desenvolvida

durante o estagio supervisionado num
colégio estadual de Goiania-Go, com o intuito
de auxiliar o professor no planejamento e
desenvolvimento de aulas a partir da
educacdo problematizadora.

1.1. Educagdo bancaria e a educagdo
problematizadora no contexto da sala de
aula

Na relagdo aluno-professor, é possivel
perceber um carater especial e marcante, o
de serem relagdes fundamentalmente
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narradoras ou dissertadoras.! A narracdo de
conteldos implica um sujeito, considerado
como narrador, e os objetos pacientes ou
ainda ouvintes, os alunos. Essa forma de
“despejar” informagbes ou comunicados esta
sempre presente na sala de aula, e consiste
na transmissdo de eventos na forma de
palavras e que na maioria das vezes
considera a realidade como algo parado,
estatico ou alheio a experiéncia existencial
dos alunos. A palavra se torna oca, porque se
esvazia da dimensdao concreta, e se
transforma em verbosidade alienada e
alienante, levando os alunos a memorizacao
mecanica do conteddo narrado. Nessa
relagdo pouco respeitosa, o professor atua
como sujeito e tem a funcdo de “encher” os
alunos de conteudos:

“Em lugar de comunicar-se, o educador
faz “comunicados” e depdsitos que os
educandos, meras incidéncias, recebem
pacientemente, memorizam e repetem. Eis ai
a concepgao “bancdria” da educagdo, em que
a Unica margem de ac¢do que se oferece aos
educandos é a de receberem os depdsitos,

guarda-los e arquiva-los.”.!

Esse modelo de ensino vem sendo

Vo

repetido nas ultimas décadas por educadores
de forma constante e logo ficou conhecido
como sendo a “educacdo bancaria”,
educacdo que impde o conhecimento
realizado pelo professor sobre o aluno na
medida em que o professor dispde destes
sendo assim possivel sua acdo de depdsito
nos alunos. A educacdo bancaria representa a
relacio entre opressor-oprimido e o
interesse maior é manter o status quo,2
relacio essa estritamente verticalizada,
verbalista e autoritaria, na qual os
professores se consideram superiores pelo
fato de deterem o conhecimento. Na pratica,
as aulas desenvolvidas procuram evitar
debates e discussGes que levem a
contradicOes e formacdo de opinides, o que
favorece o sistema de dominacdo. Contraria a
essa pratica surge a educacdo libertadora,
também denominada de educacao
problematizadora que tem como
fundamento a relagdo participativa do aluno
gque passa a interferir na realidade
modificando-a, saindo da posicio de
espectador e se integrando em seu contexto,
criando e recriando, respondendo a seus
desafios.> Fundamentadas na pedagogia
freireana,” apresentamos algumas diferencas
entre a educacdo bancdria e a educacgdo
problematizadora, como mostra a Tabela 1:

Tabela 1. Diferencgas entre Educagdo Bancdria e Educagdo problematizadora

Educac¢ao Bancaria

Educac¢ao Problematizadora

- Conhecimento transmitido: relacdo
vertical classista;

- Aluno: objeto sem conhecimento;
- Educador: sujeito

- Educacgdo: ato mecanico, o aluno se
adapta a realidade imposta.

- Conhecimento critico: relagdo horizontal;
- Aluno e educador: sujeitos cognoscentes;

- Educacdo: ato participativo, superagdo do
conhecimento construido, o aluno aprende
“junto” com o professor.

O ato mecanico valorizando a
memorizacdo e a transmissdo de informacoes
faz o conhecimento surgir a partir de uma
relacao verticalizada de adaptacao,
ighorando os aspectos  sdcio-politicos
envolvidos na acao de educar. Nessa relagao

o professor se considera superior ao aluno
gue se mantém passivo frente aos
“depdsitos” de informacdes recebidas, sendo
assim “O professor é um ser superior que
ensina a ignorantes. Isto forma uma
consciéncia bancdria. O educando recebe
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passivamente os conhecimentos, tornando-

se um depésito do educador.”.”

Sendo assim, afirmamos que a educacgdo
nao pode ser um processo de adaptacdo do
individuo a sociedade. Ao adaptar o homem a
educacdo eliminamos as possibilidades de
acdo e de sua capacidade de “ser mais” e
transformar a realidade.’ Na visdo bancéria
de ensino, o “saber” é uma doacdo daqueles
gue sabem mais e procuram deixar isso bem
claro dentro da sala de aula como forma de
evitar questionamentos e concretizar a
ideologia de opressdo: “na visdao “bancaria”
da educacdo, o “saber” é uma doacdo dos
gue se julgam sdbios aos que julgam nada
saber”.’

Contrariando essa forma de ensinar, a
educacdo problematizadora naturalmente
transforma o ato participativo em
conhecimento dindmico e importante para o
aluno, que é reconhecido como sujeito pela
sua capacidade de transformar e aprender
junto, assim como o professor.” A relagdo
entre aluno-professor é horizontal, ou seja,
relacdo sustentada e motivada pelo respeito
do conhecimento do outro que ndo é melhor
daquele que hora se coloca na posicdo de
ensinar e de aprender. O professor na
pedagogia problematizadora promove nos
alunos o espirito critico, a curiosidade e o
conhecimento questionador. E considerado
um ser inacabado na relagdo educador-
educando e educando-educador, por isso
educa e estd em constante processo de busca
e supera¢do. Nesse sentido, “a educacdo,
portanto implica uma busca realizada por um
sujeito que é o homem. O homem deve ser
sujeito de sua prépria educacdo. Nao pode
ser o objeto dela. Por isso ninguém educa
ninguém”.’”

A pedagogia problematizadora ndao nasceu
de forma abstrata somente nos livros, surgiu
como praxis, vivida por Paulo Freire junto a
grupos de “analfabetos”.* O conhecimento
construido por ele comecava da pratica para
a teoria para entendé-la melhor e
transforma-la.  Sua  proposta  tedrico-
metodoldgica foi um encontro dialégico que
permitiu entender que a leitura do mundo
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antecede a leitura da palavra e que ler e
escrever é pronunciar o mundo para relé-lo e
reescrevé-lo, possibilitando a transformacao
de todos os envolvidos. Nesse contexto, a

pedagogia freireana define a educagdo
problematizadora como sendo a praxis
politico-pedagdgica, ou seja, a acdo e

reflexdo critica sobre a educacdo que se
desenvolve com os alunos e que surge a
partir de uma proposta dialdgica.

No didlogo democrdtico nao falamos
“para”, como quem é detentor de um saber
indiferente as criticas, postura inerente de
quem ndo dialoga com a intencdo de
perceber e apreender o mundo de forma
integral, mas falamos “com”, na certeza que
a educacdo amplia a visdo de mundo
contribuindo na formacdo para a cidadania,

para a vida ou para sua inser¢cdo na
sociedade.’ Na visdao de alguns
pesquisadores, enquanto a educagdo

bancdria humilha o aluno, a educacdo
problematizadora da a dignidade, o respeito
ao educando, colocando o professor ao seu
lado com a tarefa de orientar e coordenar o
processo educativo como um ser que
também busca conhecer e aprender.?® E
através do didlogo, o conhecimento é
construido de forma integradora e interativa,
nao é tratado como algo pronto e acabado
que apenas precisa ser apropriado ou
socializado com os alunos, como sustenta a
educacdo bancaria.

No ~contexto da escola atual, o
conhecimento vem sendo trabalhado através
de um ensino tradicional, e entre as varias
dreas do conhecimento, é associado a
Quimica a ideia de uma disciplina enfadonha,
distante da realidade e de toda a dinamica
envolvida em seu estudo critico. Esse fato
estd fundamentado num modelo de ensino
neoliberal, caracterizado pela formacdo de
professores que concebem a ideia de que
para ensinar basta “passar” e cumprir o
conteudo programatico.’® O  ensino
tradicional vem sendo criticado por Paulo
Freire:
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“0 educador faz “depésitos” de conteldos
que devem ser arquivados pelos educandos.
Desta maneira, a educagdo se torna um ato
de depositar, em que os educandos sdo os
depositarios e o educador o depositante. O
educador serd tanto melhor educador quanto
mais conseguir “depositar” nos educandos.
Os educandos, por sua vez, serdo tanto
melhores educados, guanto mais

conseguirem arquivar os depésitos feitos.”.?

Nesse sentido, o ensino de quimica é
permeado pelo tradicionalismo, destacando-
se as técnicas de memorizacdo de regras,
férmulas, nomes e estruturas, além de
apresentar os conteldos distanciados da
realidade dos alunos. Com caracteristicas de
uma ciéncia exclusivamente tedrica, a
Quimica assim apresentada aos alunos, tem
gerado sentimentos de desmotivacdo e
desinteresse. Esse ensino vem fazendo parte
de grande parte das escolas brasileiras
calcado no processo simples de transmissao
de informagGes, de conceitos e de leis
isoladas.’

Ao repensar a Quimica, se discute a
necessidade de superar a “transmissdo”,
proporcionando um ensino que de fato leve a
aprendizagem, e para isso o professor ndo
pode se satisfazer com a repeticdo de
definicdes ou exemplos dos alunos, usando
apenas férmulas ou palavras vazias de
significados.'®

“Muitos educadores/professores, através
de suas aulas, ou autores, através de seus
livros, pensam poder ‘transmitir’ ou
‘transferir’ seus préprios conceitos de
quimica para seus alunos, por meio de
definicbes do que seja matéria, energia
substancia, reacdo quimica, fendémeno
guimico, fenébmeno fisico. O resultado dessa
proposta de ensino de quimica é bem
conhecido!”.*°

Dentro da concepc¢ao de cidadania, o
ensino de quimica deve superar a simples
transmissao de conhecimentos mediante o

Vo

desenvolvimento dos valores éticos, com os
interesses da sociedade democrdtica que
idealizamos. Devemos eliminar a concepgdo
ingénua de que ao ensinar quimica estamos
educando cidadaos, pois ndo basta ensinar
conceitos quimicos, ensinar a Quimica pela
Quimica, é preciso ampliar as agées mediante
uma educagao de valores morais. O modelo
de ensino transmissdo-recep¢do pode ser
superado se ocorrer o envolvimento do
professor critico como mediador, motivando
o aluno a ser participativo, deixando de ser
concebido e tratado apenas como tabula
rasa. E isso significa que, sem o
envolvimento do aluno, muito pouco a escola
pode contribuir na consolidacdo da
cidadania:"

“No contexto das pesquisas educacionais
realizadas no Brasil e referentes ao ensino de
Quimica em particular, cresce o numero
daquelas pesquisas que tém o propdsito de
superar um ensino distanciado do contexto
local dos estudantes. Ensino esse baseado
comumente no modelo de transmissdo de
conhecimentos e com fins memoristicos, que
superdimensionam o ensino de conceitos em
detrimento de outros objetivos educacionais
mais ligados a formacdo cientifica para o

exercicio da cidadania.”.*!

A pratica de ensino desenvolvida pelo
professor manifesta quase que
exclusivamente a retengdo, por parte do
aluno, de enormes quantidades de
informacgdes, com o propdsito de que essas
sejam memorizadas e devolvidas nos
mesmos termos em que foram apresentadas
durante as avaliagbes. Alguns estudiosos
afirmam que o ensino passa a imagem de um
conhecimento cientifico de neutralidade

empirica, a-historico, exclusivamente
analitico, cumulativo e linear, elitista,
individualista, descontextualizado e

socialmente neutro.”®*® Os motivos que
justificam estas questbes estdo ligados a
formacdo de professores, a propagacdo de
uma visdo muito simplista da pratica
docente, de que sabendo o conteudo e
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algumas técnicas pedagdgicas bastam, visto
que a funcdo do ensino nessa perspectiva é
apenas transmitir o conhecimento. A
“Educacdo através da Quimica” revela o
quanto o professor deve manifestar uma
consciéncia de cidadania e a capacidade
critica de desenvolver um ensino que leve a
formac3o de cidad3os também criticos." Para
isso, ndo basta ser professor para transmitir
conhecimentos de Quimica, é preciso que a
educacdo deixe de ser um instrumento de
dominagado e passe a significar oportunidades
de crescimento para os alunos e para o
professor dentro de um  processo
participativo e emancipatdrio:

“Ndo vou comentar, e isto é desnecessario
dizer, em vista das respostas as duas
perguntas anteriores, que nao se é professor
de Quimica para transmitir conhecimentos de
Quimica. H4, <cada vez mais, uma
preocupacdo na busca de acGes mais intensas
para que formemos profissionais que tenham
uma “efetiva consciéncia de cidadania,
independéncia de pensamento e capacidade
critica, que devem adquirir ao longo de sua

formacdo académica.”.”

Portanto, se faz necessario repensar numa
formagdo inicial que caminhe para uma
aproximacao reflexiva da realidade, criando a
possibilidade da praxis numa perspectiva de
acao e reflexao critica do professor. E ainda
que possibilite ao professor refletir sobre si
mesmo, a ser consciente do que pensa e
realiza na escola. Somente assim, o professor
serd capaz de transcender a sua atividade,
dando sentido a tudo que participa,
elaborando objetivos e propondo finalidades
que levem ao estado de consciéncia critica
tanto do aluno quanto de sua identidade
profissional.

1.2. Educagao problematizadora como
pratica da liberdade

A conquista da pratica da liberdade

Leite, V. C.; Soares, M. H. F. B.

compreende uma tarefa essencial que
aparece quando a aula é estruturada a partir
de ac¢des participativas que levam a liberdade
de expressio e critica dos alunos.®> Nesse
processo de conquista, o professor jamais
impSe os saberes aos alunos, esses sdo
orientados e motivados a participar através
da abordagem de temas conhecidos de
situagbes existenciais. A palavra, nesse
contexto, ndo é vista como um simples
“dado” ou como uma doacdo do professor
para o aluno, ela nao existe
independentemente de sua significacdo real,
estd sempre se referindo as situacdes
vivenciadas por eles. Nesse sentido, a pratica
da liberdade e critica perante as situacdes
existenciais dentro do contexto escolar, leva
a tomada de decisdo, fazendo com que o
aluno compreenda a sua situacdo social e
passe a agir conscientemente. Com essa
“pedagogia o aprendizado ja é um modo de
tomar consciéncia do real e como tal sé pode
dar-se dentro desta tomada de

consciéncia.” .

Na educagdo problematizadora o
professor passa de espectador e repetidor de
informacdes, a sujeito de sua histéria, um ser
de relagbes que através da postura de
autorreflexdao e reflexdo critica sobre suas
condicdes atuais, é capaz de agir
conscientemente “criando e recriando,
integrando-se as condigdes de seu
contexto.”.’ Essa acdo se manifesta em
didlogos que o professor faz sobre e com o
mundo, com seus problemas e desafios, com
as dificuldades enfrentadas no ambito
escolar e na sociedade. Emerge desse
processo, o trabalho pedagdgico critico que
combate a antidemocracia proveniente de
uma sociedade opressora e dominadora que
desde muito tempo vem conduzindo o
modelo de ensino transmissao-recep¢ao dos
professores em sala de aula. E certo que
vivenciamos uma inexperiéncia democra'\tica,3
o professor ndo sabe dialogar, esse ato nado
faz parte de nossa cultura e nossas raizes
justificam o fato de ndo levarmos os alunos
as experiéncias do debate e da andlise de
problemas que promovam condi¢Oes
verdadeiras de participagdo. Para Paulo
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Freire: “o Brasil nasceu e cresceu sem
experiéncia de didlogo. De cabeca baixa, com
receio da Coroa. Sem imprensa. Sem

relagdes. Sem escolas. Doente.”.?

A superacdo da inexperiéncia democratica
leva a educagdo libertadora, para esse
processo acontecer é preciso adotar a
constante mudanga de atitude, substituindo
antigos habitos de passividade por novos de
participacdo e intervencdo. Nesse sentido,
precisamos repensar a formagdo de
professores fundamentada em tradicOes
fortemente “doadoras”, para uma formacao
critica que incentive o professor mediador,
coordenador e articulador das discursdes. E
leve o aluno com tradicdes passivas, ao
desenvolvimento de acgbes participativas,
emergindo o aprendizado a partir da
realidade reinventada.’

Defendendo que a educacdo libertadora
conduz o professor a ser sujeito de seu
pensar e que é capaz de discutir a sua propria
realidade, os professores sdo encarados
como sujeitos do conhecimento e nao
incidéncias do trabalho docente.®* Nesta
perspectiva, opondo-se  a educacao
“bancaria”, Paulo Freire define a sua pratica
na dialética educador-educando:

“A educacao libertadora,
problematizadora, ja ndo pode ser o ato de
depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou
de transmitir “conhecimentos” e valores aos
educandos, meros pacientes, a maneira da
educagdo  “bancdria”, mas um ato
cognoscente. Como situagao cognoscioldgica,
em que o objeto cognoscivel, em lugar de ser
o término do ato cognoscente, educador, de
um lado, educando, de outro, a educagdo
problematizadora, coloca, desde logo, a
exigéncia da superagdo da condigdo
educador-educando. Sem ela, ndo é possivel
a relacdo dialdgica, indispensavel a
cognoscibilidade dos sujeitos cognoscentes,
em torno do mesmo objeto cognoscivel.”.?

Na escola tradicional ouvimos muitas
aulas onde n3o ha nada além de uma

Vo

transferéncia de conhecimento oral, um
canal verbal para a transferéncia do
conhecimento.’* O professor faz prelegdes
eruditas sobre sua matéria e os alunos
copiam aquilo que ouvem, raramente sdo
provocados por uma reinvengao criativa, que
0s obrigue a repensar a maneira de ver a
realidade ou os motive para a acdo. Ja para
Paulo Freire é importante esclarecer que ao
criticar a educagdo bancaria, temos que
reconhecer que nem todas as aulas
expositivas podem ser enquadradas nesse
modelo de educacao.

O professor pode ser muito critico
fazendo prelecdes, a questdo é como fazer,
ou seja, ndo tornar aquilo que o professor
fala em uma cancdo de ninar para os alunos.
As aulas expositivas ou coordenadas por
discussoes podem ser obscuras, isso depende
de vdrios fatores: do grau de integracdo dos
alunos, tornando a aula dindmica e aberta a
expressividade; o quanto a aula reorienta os
alunos para a sociedade de forma critica e se
realmente estimula seu pensamento critico.

Na educacdo problematizadora a fala do
professor torna-se para o aluno um objeto de
reflexdo, uma espécie de codificacdo de um
problema, que serd decodificado pelos
alunos e pelo préprio professor, levando ao
ensino critico. O ato de conhecer do
conhecimento  numa  perspectiva de
educagdo problematizadora, envolve dois
momentos de um ciclo gnosiolégico: o
conhecer do conhecimento existente e o
conhecer do conhecimento novo." O ciclo
gnosiolégico mostra uma relagdo entre o
conhecimento existente na qual o professor
como mediador do ensino dialoga com os
alunos despertando a curiosidade para o ato
de aprender. Nesse sentido, a motivagdo em
aprender leva-os ao questionamento
exigente, e a partir dessa dindmica
estabelecida, integra os estudantes numa
criagdo e recriagdo do conhecimento
comumente partilhado, o conhecimento
novo. Este surge a partir da pratica e reflexdo
critica sobre o conhecimento existente. Para
gerar o conhecimento novo “é necessario, na
situacdo educativa, educador e educando
assumam o papel de sujeitos cognoscentes,
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mediatizados pelo objeto cognoscivel que

buscam conhecer”.”

A problematizac¢do é referida como sendo
atividades questionadoras e de didlogo, em
que através da resolucdo de problemas, os
alunos possam construir seu conhecimento.
Essa proposta deve ser fundamentada na
acao do aluno, ou seja, os mesmos devem ter
a oportunidade de agir sem se limitar ao
trabalho de manipulagdo ou observacgdo.'® O
aluno deve refletir, discutir, explicar e relatar
o trabalho que estd realizando, e
compreender a questdo do problema como
ponto de partida para o desenvolvimento de
um novo conhecimento. E com a participacao
ativa do aluno na abordagem
problematizadora o professor muda a sua
postura, deixando de agir como transmissor
do conhecimento, passando a agir como um
mediador.

A dialogicidade é considerada uma das
categorias centrais de um projeto pedagdgico
critico e propositivo.! Nesse sentido a
proposta de interveng¢do na sala de aula, ndo
poderia deixar de ser discutida com os
estagidrios para que através do didlogo
possam olhar a educagdo como processo de
uma realidade inacabada e em constante
transformacdo. Segundo Paulo Freire, no
didlogo aberto, no exercicio da
argumentac¢do dos sujeitos participantes, as
posi¢cdes diferentes sdo ouvidas, debatidas e
avaliadas. Portanto, o didlogo passa a ser a
forca que impulsiona o pensar critico-
problematizador em relagdo a condigdo
humana no mundo e, através do didlogo, os
estagiarios podem dizer o modo de ver as
relagdes estabelecidas na escola e fora dela.”
A partir do didlogo se pretende buscar a
problematizacdo dentro da realidade
vivenciada pelos alunos para sé assim
compreender e transformar:*

“O que se pretende com o didlogo, é a
problematizacdo do préprio conhecimento
em sua indiscutivel reacdo com a realidade
concreta na qual se gera sobre a qual incide,
para melhor compreendé-la, explica-la e
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transforma-la.”.”

Importante destacar que os estagiarios, ao
buscarem a problematizacdo, utilizam uma
metodologia que seleciona e organiza o
contetdo a ser trabalhado, a partir da
realidade existencial do aluno, sem negar a
dialogicidade e a conscientiza¢do no processo
de aprender. Nesse caso, 0s estagiarios
devem ser incentivados ao didlogo,
adquirindo a capacidade de agir e refletir.
Somente assim o professor consciente criard
possibilidades de intervencao que leve a reais
mudancas no contexto escolar e social dos
alunos. Nesse caso, “a primeira condicdo para
gque um ser possa assumir um ato
comprometido estd em ser capaz de agir e

refletir”.®

Portanto, se torna necessario incluir nos
curriculos de formacdao de professores o
desenvolvimento da praxis pedagdgica, ou
seja, da acdo e reflexdo critica do professor.
Promovendo uma formagcdo que ndo se
encerra em si mesma, mas se articula com
diferentes esferas da formacdo e da praxis
dos professores em suas diversas dimensdes:
sociais, politicas e académicas. Nesse
contexto, o] estagio supervisionado
compreende um bom comeco para refletir
criticamente sobre a pratica existente dos
professores. A superacdao da posicao de

meros executores das decisdes, s6 se
concretiza mediante o reconhecimento
destes como sujeitos participantes das

propostas para o sucesso na implantacdo de
mudancas.®®

Além desse reconhecimento, o estagio
supervisionado deve fornecer ao futuro
professor, a capacidade de inserir-se na
sociedade em que vai atuar, adquirindo uma
postura ética, passando pela sensibilidade
estética e pela consciéncia politica. Nesse
sentido, a universidade, ao preparar os
professores, deve assegurar a formacao
integral buscando um compromisso ético-
politico. Nessa formacdo, o profissional
torna-se sensivel a dignidade humana, se
comprometendo com a democratiza¢ao das
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relagbes sociais, criando uma nova
consciéncia social, que Paulo Freire chama de
consciéncia critica.

Nessa direcdo, a educacdo passa a ser
multidimensional, ou seja, apresenta uma
dimensdo humana, dimensdo técnica e
dimensdo politico-social. Ao partir da
perspectiva de educagdo como pratica social
inserida no contexto politico-social
determinado, essas dimensdes se integram
na pratica cotidiana do futuro professor. Se
traduzindo em comportamentos e atitudes
concretas relativas aos objetivos propostos
no contexto escolar, em que a pratica ndo se
reduz a dimens3o técnica da educacdo.”

Neste sentido, relatamos uma intervencao
problematizadora com estagiarios do curso
de licenciatura em Quimica, com o objetivo
de conduzir acbes que despertem o
pensamento critico e a autonomia intelectual
dos discentes diante da realidade escolar.

2. Percurso Metodoldgico da
Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida com 17
estagidrios de uma Instituicdo privada da
cidade de Goiania - GO, nas disciplinas de
Estagio | e Estagio Il do curso de licenciatura
em Quimica. O colégio estagiado pelos
discentes se localiza em Goiania, e
compreendeu o local de discussdo e
desenvolvimento da aula problematizadora.
A pesquisa foi conduzida pela abordagem
qualitativa de cardter descritivo e os dados
recolhidos a partir de entrevistas semi-
estruturadas. Essa intervengdo buscou
alcangar processos de interagdo entre o
estagidario e a escola, almejando as
mediagdes simbdlicas que se figuram pelas
percepcdes do estagidrio que vivencia a
escola e o fendbmeno a ser estudado. Para a
coleta de dados utilizou-se entrevistas
gravadas e transcritas, além de questionario
aplicado aos alunos do ensino médio. O
referencial  tedérico se baseia  nos

Vo

pressupostos de Paulo Freire e sua pedagogia
libertadora, considerando a principio o
contexto dos alunos do ensino médio e o
planejamento da situagdo-problema pelos
estagiarios.

3. Resultados e Discussao

3.1. O contexto dos alunos do ensino
médio

Apesar de algumas questdes em branco,
0s questiondrios respondidos trouxeram a
compreensao do pensamento dos alunos em
relacdo ao ensino de quimica que recebem.
Nesse contato, oportunizamos aos alunos
dizerem os problemas que impedem uma
maior aprendizagem e o que poderia ser
melhorado no ensino de quimica. O
guestionadrio compreendeu um documento
de valor para a tomada de decisGes frente as
acOes dos estagiarios na escola. Conhecer o
que os alunos pensam e esperam do ensino
de quimica coaduna com a pratica
pedagogica freireana. Essa pratica pretende,
de forma reflexiva e aberta, iniciar o processo
de aprendizagem levando em consideracdo o
“ser aluno”. Nesse sentido, o aluno é sujeito
da sua histéria de aprendizagem e ao mesmo
tempo objeto desse processo, sua Otica e
impressdes de vida contribuem para desatar
os nés da educagdo e em especial do ensino
de quimica.

Inicialmente foi aplicado um questiondrio
contendo cinco questdes discursivas (Figura
1), aos alunos das trés séries (12, 22 e 32 ano)
do ensino médio, com o objetivo de conhecer
algumas das concepg¢des dos alunos e a partir
delas, elaborar o tema gerador e a aula
problematizadora. Conhecer o que os alunos
pensam e esperam do ensino de quimica
coaduna com a pratica pedagodgica freireana
gue pretende de forma reflexiva e aberta,
iniciar o processo de aprendizagem levando
em consideragdo o “ser aluno”.
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1. Quais os maiores problemas que vocé percebe nas aulas de quimica?
2. Se dependesse de vocé para melhorar as aulas de quimica, o que vocé faria?
3. Pense em temas ou assuntos que vocé gostaria de estudar ou tem curiosidade em

aprender sobre quimica e mencione-os.

4. As aulas de quimica ajudam a responder tudo aquilo que vocé ndo sabe em seu

cotidiano? Cite exemplos.

5. Reflita sobre as questdes abaixo e mostre qual o maior problema que vocé percebe

nas aulas de quimica. Explique.

- Atividades pouco criativas e participativas;

- Falta de dominio de contetdo;
- Professor sem didlogo;

- Ensino descontextualizado e pouco interessante;

- Indisciplina na sala de aula.

Figura 1. Questionario aplicado aos alunos do ensino médio

O numero de questionarios respondidos
pelos alunos nas trés séries aplicadas
totalizou 94 questiondrios. Na primeira
guestdo, a resposta dada pelos alunos mostra
gue o maior problema nas aulas de quimica,
estd relacionado ao desinteresse e a
indisciplina dos alunos (33,0%), na sequéncia

26,0% dos alunos responderam outro tipo de
resposta ou nao responderam, 22,0% dos
alunos apontaram dificuldades na
compreensdo do conteldo. E a falta de aulas
praticas (6,0%) também foi apontada pelos
alunos do ensino médio como mostra a
Figura 2:

Outro

Nenhum problema

Falta de aulas praticas

Falta de compreensao do
conteudo

Desinteresse e indisciplina

1. Quais os maiores problemas que Vocé percebe
nas aulas de Quimica?

33,0%

Figura 2. Resultado percentual das respostas dadas a questdo 1 do questionario respondido
pelos alunos do ensino médio. “Outro” representa respostas diversas ou os alunos ndo
responderam

Para discutirmos sobre a falta de interesse
como problema presente na sala de aula,
recorremos a estudiosos que diferenciam
interesse e motivagéo.20 O interesse prende a

atencdo do aluno ao se referir as coisas que
Ihe interessa ja a motivacdao possui a forga
suficiente para conduzir o aluno a realizar a
atividade proposta. Essa diferenca é
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percebida quando, por exemplo, o professor
prepara uma atividade que acredita chamar
atencdo dos alunos e que os levaria a
construcdo do conhecimento, porém ao
executd-la ndo consegue o envolvimento
esperado. Neste caso, os alunos podem até
ter tido interesse, mas ndo tiveram a
motivagdo suficiente para desenvolver a
atividade. A motivagdo do aluno esta
relacionada com o contexto especifico da sala
de aula, com isso deve se contemplar e
integrar os componentes préprios de seu
contexto na abordagem dos assuntos que se
pretende trabalhar com os alunos.”

Atualmente percebe-se que os alunos
mantém maior interesse aos recursos de
comunicac¢do (celular e seus aplicativos), do
gue no assunto desenvolvido pelo professor.
Nesse contexto, a escola deve reconhecer
gue essa nova geracao de alunos vive em um
mundo no qual o apelo ao visual, a imagem é
atraente e recorrente, com isso modifica de
forma relevante, seu modo de ver e
compreender a realidade. A falta de
compreensdo do conteldo pode ser uma
consequéncia do desinteresse e da
indisciplina na sala de aula, que também se
justifica pelo  ensino  exclusivamente
verbalista de mera transmissdo de
informacGes. Algumas falas fazem referéncia
ao desinteresse dos alunos (A1, A2, A3... se
referem as falas transcritas dos alunos do
ensino médio):

7

Al: “O desinteresse dos alunos, ndo é sé
em quimica, mas em varias matérias”.

A2: “Vejo problemas n3ao da parte do
professor, nem contetdo, e sim falta de
interesse e respeito de alguns alunos, que
nao gostam da matéria”.

O professor no ensino tradicional
apresenta o conteldo partindo de defini¢Ges,
exemplos, demonstracdes de propriedades,
seguidos de exercicios de fixacdo,
pressupondo que os alunos aprendiam e
eram capazes de reproduzir corretamente o
que era ensinado. Essa forma de
entendimento do professor ao ensinar
guimica, tira do aluno a oportunidade de “ser
mais” e se comprometer com o ato de

Vo

aprender, mediante ao didlogo critico e
problematizador.” A falta de
comprometimento do aluno e
consequentemente o desinteresse pela aula
de quimica, pode estar relacionada a pouca
participacdo que possui no processo de
conhecer. Nesse sentido, a abordagem
problematizadora planejada pelos estagiarios
tinha o didlogo como o leme que conduz a
pratica pedagdgica, fazendo com que o aluno
fosse motivado a participar ativamente na
resolucdo de situacdo-problema através da
curiosidade e do espirito critico.”

A maneira como a disciplina de quimica
vem sendo abordada, ndo desperta o
interesse dos alunos, mesmo possuindo
varios conteudos relacionados ao nosso
cotidiano. Além desse, outros fatores podem
ser relacionados, como a auséncia de aulas
experimentais nas escolas, a falta de recursos
multimidia e métodos interativos de
aprendizagem, e a dificuldade em
contextualizar os conteudos apresentados
aos alunos de forma coesa e critica.?

Ao tratar a experimentacdo dentro de
uma perspectiva freireana, percebe-se que
uma de suas funcGes é mediatizar os
educandos e o objeto cognoscitivo.23 E nesse
sentido, a experimentagcdo deve ser uma
estratégia de ensino problematizador do
conhecimento. A atividade experimental
constitui um dos aspectos chaves para o
processo de ensino e aprendizagem das
ciéncias. Considerando esse aspecto, nos
cursos de formagdo devem esclarecer que o
trabalho em laboratério ndo se limita ao
carater de receita simples, com énfase
exclusivamente na execuc¢ao do
conhecimento cientifico.> Mas que se
fundamenta na construcgdo de
conhecimentos a partir da discussdao da
relevancia da aula desenvolvida,
esclarecimento da problematica na qual se
insere, a participacdo dos alunos na
formulagcdo de hipdteses e experiéncias de
projeto, além da analise dos resultados. As
respostas dos alunos com relacdo a aula
experimental no ensino de Quimica foram
importantes para a escolha das atividades a
serem desenvolvidas na situacdo-problema
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pelos estagidrios. A aula experimental
compreendeu uma resposta encontrada com
frequéncia nas trés primeiras questdes do
questionario, a comecar pelas falas dos
alunos:

A3: “A falta de experiéncias quimicas.
Porque ndo entendo o que ela vem falando
no quadro os exemplos, tinha que ter uma
sala de quimica”.

A4: “Que a gente nunca vai para o
laboratério”.

Os comportamentos observados de
alienacao e apatia sdo comuns dentro da sala
de aula.’® Diante dessa situacdo, se sugere a
utilizacdo de atividades experimentais com
formato cativante que atraiam e prendam a
atencdo do aluno. Esse tipo de atividade tem
como objetivo romper com a inércia, a
desatencdo e apatia, servindo de “elo
incentivador para que os estudantes se
dediquem de uma forma mais efetiva as
tarefas subsequentes mais arduas e menos
prazerosas”.” Dificilmente o aluno tera
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motivacdo para aprender os conteudos
curriculares relacionados a uma atividade
experimental se ele mesmo ndo vé relacdo
com o seu contexto, ou que este é tratado de
forma mecanica e abstrata, ou ainda baseado
na memorizagdo nao voluntdria. Ha um
desconexo entre o que o professor ensina e a
experiéncia existencial dos alunos:*®

“Os conteuldos sdo retalhos da realidade
desconectados da totalidade em que se
engendram e em cuja visdo ganhariam
significacdo. A palavra, nestas dissertacdes,
se esvazia da dimensdo concreta que devia
ter ou se transformam em palavra oca, em
verbosidade alienada e alienante. Dai que
seja mais som que significacdo e, assim,

melhor seria ndo dizé-la.”.*

A Figura 3 evidencia que os alunos do
ensino médio acreditam que para melhorar
as aulas de quimica é necessario ter aulas
praticas e interessantes (56,0%):

Outro
Ndo responderam

Procurar entender a matéria, ...
Nao precisa melhorar nada

Aulas praticas e interessantes

2. Se dependesse de Vocé para melhorar as aulas de
Quimica, o que faria?

56,0%

Figura 3. Resultado percentual das respostas dadas a questdo 2 do questionario respondido
pelos alunos do ensino médio. “Outro” representa respostas diversas ou os alunos nao
responderam

A experimentagdo vem adquirindo um
carater motivador, ludico, que desperta a
atencdo e que aumenta a capacidade de
aprendizado, ao envolver o aluno nos temas
a serem trabalhados. Para esse autor, os

professores devem tomar a experimentagao
como parte de um processo pleno de
investigacdo em que o pensamento e as
atitudes dos alunos fazem parte desse
contexto.”’” Os relatos dos alunos fazem
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referéncia a aula experimental como uma das
formas principais de melhorar o ensino de
quimica:

A5: “Gostaria de ir para um laboratdrio e
aprendermos mais na pratica o que a gente
vé na sala”.

A6: “Eu gostaria de trabalhar com
experimentos, ter mais aulas praticas do que
tedrica, além de chamar nossa atencdo, acho
que aprenderiamos mais na pratica do que
na teoria.”

Ao reconhecer que o experimento possui
um papel fundamental em ativar a
curiosidade dos alunos, pensemos essa
atividade dentro de um contexto mais amplo
da estratégia de ensino. A forma como o

experimento é trabalhado, ilustrativa ou
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investigativa, poderd induzir os alunos a
ampliar conhecimentos.”® E assim confrontar
as concepgdes de senso comum adquirido, e
desenvolver o pensamento critico diante da
sociedade. Afirma ainda que ao realizar a
experimentacdo ligando ao cotidiano do
aluno, o professor sai do tradicionalismo,
favorecendo a sua curiosidade e motivacgao.

A Figura 4 mostra que 33% dos alunos
citaram temas variados relativos ao meio
ambiente e ao cotidiano: “efeito estufa;
acidentes radiolégicos; assuntos do dia-a-dia
como fazer sabdao em pé, shampoo, creme,
amaciante; histéria da alquimia; drogas;
explosdes; funcionamento de leds; corpo
humano; a quimica em nossa vida; e outros”.
Dentre as respostas apontadas pelos alunos,
cerca de 29% se referiram a experimentos em
laboratdrio.

3. Pense em temas ou assuntos que Vocé gostaria de
estudar ou tem curiosidade em aprender sobre quimica
e mencione-os.
33,0%
29,0%
20,0%
11,0%
7,0%
Nenhum Experimentos Assuntos Nao Qualquer
assunto em variados respondeu tema
laboratdrio

Figura 4. Resultado percentual das respostas dadas a questdo 3 do questionario pelos alunos
do ensino médio

Os relatos dos alunos fazem referéncia
aos assuntos que gostariam de estudar ou
possuem curiosidade em aprender sobre
guimica:

A7: “Queria aprender mais sobre os
experimentos que existe e que podemos
fazer.”

A8: “Eu queria saber como faz sabdo em

A9: “Tenho curiosidade de aprender o que
eu uso no meu dia-dia como creme e
shampoo.”

Na Figura 5, podemos concluir que para a
maioria dos alunos do ensino médio (44%), a
Quimica ajuda a responder aquilo que ndo
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sabem em seu cotidiano, 14% mencionaram
que as vezes, mas para 34% afirmam que nao
ajuda em nada. A importancia da quimica
para a humanidade é notdria e se reconhece
alguns dos avancos alcancados: na drea da
saude, aumentando a expectativa de vida das
pessoas; na area ambiental, proporcionando
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a prevencao e correcao de problemas
ambientais, criando novos procedimentos e
iniciativas integrados a “Quimica Verde”; a
guimica da atmosfera, elucidando os efeitos
causados pela combustdo de combustiveis
derivados do petréleo, e tantos outros
problemas discutidos atualmente.”

44,0%

34,0%

4. As aulas de Quimica ajudam a responder tudo aquilo que
vocé ndo sabe em seu cotidiano? Cite exemplos.

14,0%

8,0%

B

1

N3do, nunca me
ajudou em nada

Sim, asvezes  N&o responderam

Figura 5. Resultado percentual das respostas dadas a questdo 4 do questionario pelos alunos
do ensino médio

Mesmo com tamanha importancia para a
humanidade, para alguns alunos, a quimica
nao ajuda a compreender o seu cotidiano,
como mostra os recortes:

A10: “N3do. Porque quase nada acontece
no meu cotidiano pra colocar quimica no
meio”.

Al11: “Nao. Acho que aquilo que a gente

tem que usar no nosso dia-a-dia nao
recebemos instrugdo”.

Partindo dessa concepcao de que a
Quimica ndo ajuda a compreender nada,
muitas vezes o problema dessa ma
interpretacdo, advém do préprio contexto
educacional, onde o aluno se encontra, seja
pela tendéncia educacional, seja pela pratica
docente, ou ainda por professores
ministrarem aulas sem um discurso e sem
reflexdes criticas relacionados ao seu
cotidiano. Esses relatos nos faz refletir sobre
qual conhecimento queremos que os alunos
adquiram? Esse conhecimento serd em prol

do qué e de quem? E, portanto, contra o qué
e contra quem?’

Ao discutir os principios freireanos, é
preciso romper com o autoritarismo sem cair
na permissividade, buscando uma educacdo
tolerante e dialdgica, desenvolvendo uma
educacdo de qualidade e substancialmente
democrdtica. O autoritarismo se refere a
pedagogia da resposta (educacdo bancaria)
gue na nossa visdo deve ser superada pela
educacdo libertadora que se alimenta da
pergunta como um desafio. Nessa discussao,
se defende a educagdo como um “ato politico
e de conhecimento na qual os alunos sdo
chamados para analisar criticamente um
objeto de estudo para que conhegam e

possam agir sobre ele transformando-o”.*

Nesse contexto, o estagidrio precisa
comegar a refletir sobre o conteudo
necessario para o aluno aprender, elegendo
como ponto de partida, o contexto do aluno
gue pretende de forma intencional trabalhar
0 necessario para aprender.’*® No entanto,
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algumas praticas pedagogicas se apoiam na
abordagem do cotidiano ao invés da
contextualizacdo para ensinar os conteudos
cientificos. A abordagem do cotidiano ocorre
através da exemplificacdo ou ilustracdo, o
gue nem sempre garante a aprendizagem do
aluno e apreensdo da realidade. Tais
situagBes sdo utilizadas como introdutdrias
aos conteudos tedricos, e possuem o objetivo
exclusivo de chamar a atencdo do aluno,
aproveitando a motivacdo para ensinar os
conteudos.

O professor pode ndao sé conhecer as
necessidades do contexto na qual se
encontra o aluno, mas incorpora-las com o

Vq

desejo de transformar aquela realidade na
qual estd atuando. Ao analisar a realidade
passa a ser ndo uma mera descrigdo dos
fatos, mas sim uma aproximacdo da realidade
que se encontra mais complexa do que
nossas interpretagdes. Para apreender a
realidade é necessario pesquisa,
levantamento de hipdteses para explicar,
podendo aplicar e criar novas teorias.*

Na quinta guestao, 0s alunos
responderam que seria necessdrio o
professor refletir sobre: a indisciplina na sala
de aula, as atividades pouco criativas e
participativas, e o ensino descontextualizado
e pouco interessante (Figura 6).

Outro

N3do tem nenhum problema

Ensino descontextualizado e pouco
interessante

Indisciplina em sala de aula

Atividades pouco criativas e
participativas

5. "... qual o maior problema que vocé percebe nas aulas
de Quimica?"

35,0

Figura 6. Resultado percentual das respostas dadas a questdo 5 do questionario pelos alunos
do ensino médio. “Outro” representa respostas diversas ou os alunos ndo responderam

A indisciplina apontada pelos alunos do
ensino médio compreendeu o maior
problema observado nas aulas de Quimica
sendo necessario a reflexdo do professor.
Para os alunos construirem o conhecimento,
é preciso um clima favoravel e a educacdo
possui dentro dos seus varios objetivos, o de
ajudar os alunos a desenvolver-se eticamente
numa perspectiva emancipat()ria.31

A falta de dominio do professor sobre os
alunos produziu ao longo da histdria um
conjunto de equivocos: castigos
(palmatdrias); humilhagdo como forma de
melhor educar os alunos; a pressdo através

da avaliagdo do aluno e atualmente o
enquadramento de alunos com
hiperatividade ou déficit de atenc¢do levando-
os ao uso indiscriminado de medicamentos.**
Os professores ndo podem rejeitar ou
menosprezar a reflexdo sobre a disciplina que
trabalham, buscando entender a
problematica como sendo de todos e ndo
somente da familia ou da direcdo escolar.

A indisciplina na sala de aula é o discurso
gue mais se destaca entre os professores e os
alunos. O motivo para tamanho problema no
ensino, ndo se resume a um unico fator
isolado da realidade, mas a varios outros que
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se procura mostrar aos professores.’’ A
educacdo escolar é apenas um aspecto de um
processo maior que exige do professor
reconhecer os limites de suas abordagens,
procurando complementd-los, e articuld-los
com outras contribuicdes. Essa questdo
requer além dos saberes pedagogicos, a
ajuda de outras areas do conhecimento e
nesse sentido fazer com que o aluno se
perceba como ser participante das
manifestacdes na sala de aula.*

Nesse sentido, é fundamental que o
estdgio supervisionado ndo se limite na
observacdo e na tentativa de reproducdo da
pratica ou na imitacdo de modelos ja
existentes.*> Mas que tenha condicdes para
proceder a “andlise critica fundamentada
teoricamente e legitimada na realidade social
em que o ensino se processa”.’’ Assim, a
observacdo do estagiario ndo se prende
apenas a sala de aula, mas se aproxima do
contexto em que a escola se encontra,
aumentando as possibilidades de intervencao

pedagdgica critica.
3.2. Planejando a situa¢ao-problema

Para a elaboracdo da situacdo-problema
procurou-se, inicialmente, conhecer os
estudantes mediante o questionario citado
anteriormente e conversas com a professora
regente das turmas de 32 ano (turmas A, B e
C) do colégio. Por meio do questiondrio
aplicado foi possivel notar que os alunos
sinalizam para a necessidade de aulas
experimentais contextualizadas, criativas e
participativas.

Nesse contexto, pensando em um tema
gerador que viesse ao encontro da realidade
do estudante e da escola e ainda, que fosse
compativel com o plano de ensino ja
estabelecido para a série, os estagiarios
escolneram o tema envolvendo o meio
ambiente: “A Chuva Acida ndo contém
somente Agua”. Com esse tema, os alunos
passaram a estudar as substancias acidas e
basicas no seu cotidiano, se posicionando
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criticamente com relagdo aos efeitos
ambientais causados pelos gases produzidos
a partir da atividade industrial, a fim de
colaborar com as solugdes para os problemas
sociais.'! Para que o tema escolhido fosse
interessante para todos os alunos ou pelo
menos para a maioria, foi importante que o
tema escolhido envolvesse o grupo e
marcasse varias atividades. Dessa forma, a
abordagem ndo vira rotina, e evita o
desanimo na sala de aula, motivando o aluno
para o ato de conhecer.*

O planejamento do tema para a
abordagem problematizadora exigiu dos
estagidrios a clareza do trabalho que estava
sendo proposto, contrapondo ao “fazer por
fazer”, e ao ensino mecanico e acritico,
incompativel com o ensino auténtico
almejado. Neste sentido, o planejamento
dessa abordagem foi constantemente
discutido e criado pelos estagiarios como
sujeito ativo do processo, sem negar a
participacdo dos alunos como também
influenciadores da abordagem
problematizadora planejada. Os resultados
gue apresentamos se referem a pratica
articulada a um plano de acdo que os
estagiarios definiram, com isso novas leituras
da realidade foi se fazendo, e buscando
novas formas de intervengao.

Y

3.3. Estratégia educativa relacionada a
problematizagio: “A Chuva Acida nio
contém somente Agua”

O tema meio ambiente vem sendo
discutido por varias disciplinas como a
Quimica, Biologia, Geografia e outras, e é
considerado como tema  transversal
obrigatério pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN). Dentro desse contexto, a
chuva 4cida vem sendo bastante abordada
pelo fato de envolver conceitos de acidez e
basicidade no ensino médio numa tentativa
de aproximar a Quimica com os aspectos
sociais e o contexto do aluno. Os conteldos
relacionados a chuva 4cida permitem ao
aluno compreender as transformacgdes que
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ocorrem na atmosfera, desenvolvendo o
senso critico para a conservagdo e
preservacdao do meio ambiente.* Na primeira
etapa de intervencdo dos estagidrios, foi
explicado o objetivo das aulas e entregue a

Vo

situacdo-problema aos alunos. A aula
consistiu numa abordagem dialogada entre
os estagiarios e os alunos que participaram
em grupo mediante a realizacdo da atividade
mostrada na Figura 7:

Atividade 1:

A partir das 18 figuras (figuras relacionadas a poluicdo causada pelas industrias, pelos carros,
etc.) organize-as de acordo com a evolug¢do do processo de degradacdo ambiental, discuta com
os colegas os possiveis problemas ao meio ambiente a partir do crescimento econémico e
social, e explique a ordem considerada para a sua montagem na cartolina.

Figura 7. Primeira atividade realizada com os alunos do ensino médio a partir do tema “A
Chuva Acida n3o contém somente Agua” (Imagens do Apéndice 1)

Nessa atividade foi possivel compreender
algumas das concepgbes prévias dos alunos
sobre o crescimento das cidades, o aumento
de carros nas ruas e consequentemente da
poluicdo. Dentre as varias figuras que os
grupos possuiam para a atividade, algumas
eram da cidade de Goidnia, motivando a
participacdo e a curiosidade dos alunos para
discutirem como a nossa cidade veio se
modificando ao longo dos anos. Os alunos
elaboraram uma explicagdo para a ordem
como as imagens foram aparecendo na
apresentacdo e os estagidrios acompanharam
a aula até o desfecho do trabalho.

Os estagidarios demonstraram surpresa
com os alunos do ensino médio ao vé-los
participando e perguntando na aula. Ao falar
do didlogo na praxis, Paulo Freire menciona
que a prdtica de perguntar é inerente a
natureza humana, que expressa a curiosidade
de conhecer, de se arriscar na vontade de
descobrir novas experiéncias.*® Os relatos
abaixo se referem as falas dos estagiarios
apds a primeira intervencdo com os alunos
do ensino médio (E1, E2,... se referem as falas
dos estagiarios):

El: “.. no nosso trabalho achei que
surpreendeu muito mesmo, o interesse dos
alunos, o que surpreendeu foi o entusiasmo
do pessoal, eu tinha em mente que eles ndo
iam se entusiasmar tanto assim com o
projeto, eles ficaram pedindo mais aula, eles

acharam muito interessante a nossa aula,
eles cooperaram também, que é uma coisa
muito dificil, eles cooperaram e tiveram
criatividade, eles deram opinido interessante
na aula, achei interessante.”

E2: “A participacdo deles, o interesse, é o
ponto positivo, deles percebi também da
minha parte como professor que é necessario
utilizar o conhecimento do aluno, porque
muitas das vezes vocé esta tendo uma aula
dinamica com eles ali e vocé percebe que
alguns deles tém algumas ideias que vocé
nao teve e que aquilo de certa forma te traz a
luz talvez daquilo que nem vocé ia falar, mas
eles te alimentam de experiéncias e de
alguns conceitos que vocé ndo lembra. Entdo
percebi que é bom extrair dos alunos aquilo
que eles sabem e que vocé pode utilizar

aquilo, para realmente chegar a um
consenso...”
Nesse contexto, o didlogo que se

estabeleceu na sala de aula exigiu do
estagiario a conscientizagdo da postura
assumida frente ao problema ambiental em
estudo. Essa postura também passa a ser
adotada pelos alunos a medida que procuram
conhecer criticamente a sua pratica social, e
a partir dela passa a transforma-la. Para o
segundo momento pedagdgico, os alunos
receberam a situagao-problema elaborada
pelos estagidrios e a partir da sua leitura, a
discussdo do tema foi iniciada. Para a
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resolugdo da  situagdo-problema era
necessario que o aluno pesquisasse e
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refletisse sobre o problema que influenciou a
extingcdo dos passaros (Figura 8):

Situacao-problema:

Em 1989 cientistas da Holanda noticiaram que um determinado passaro canoro que habitava
as florestas daquele pais estava produzindo ovos com a casca fina e porosa. Problema similar
fora detectado nas décadas de 60 e 70, causado pelo inseticida DDT. Durante as investigacdes
ndo foi encontrada nenhuma evidéncia de intoxicacdo. Outra observacdo relevante foi a
diminuicdo dos caramujos da regido nessa época, deixando de ser a refeicao principal dos
passaros da espécie canoro. Tente resolver esse problema, pesquise e mencione as possiveis

causas da ma formacao das cascas nos ovos.

Figura 8. Situacdo-problema apresentada aos alunos do ensino médio na segunda etapa do
trabalho a partir do tema “A Chuva Acida ndo contém somente Agua.”

Para a resolucdo do problema, os
estagiarios planejaram iniciar uma discussdo
sobre o assunto “acidos e bases” a partir de
uma aula experimental. A aula experimental
apresentada pelos estagiarios foi elaborada e
adaptada a partir do experimento
“Investigando a producdo da Chuva Acida”
publicada pelo Grupo de Pesquisa em
Educacdo Quimica (GEPEQ) no livro
Interagdes e Transformagdes 1.>

Antes da realizagdo dos experimentos os
alunos em grupo apresentaram suas
estratégias discutindo conjuntamente com
outros grupos da sala de aula no intuito de
determinar qual a estratégia mais eficaz para
o desenvolvimento do experimento. A partir
das estratégias formuladas procedeu-se a
aula experimental que possibilitou ao aluno a
observagdo, formulagdo de hipdteses e a
pratica de busca, andlise e sintese de
informacdes, questionamento e reflexdo dos
fatos observados. A Figura 9 mostra o

experimento realizado pelos alunos do
ensino médio.
De um modo geral, os alunos

necessitaram de esclarecimentos sobre a
formulagdo da estratégia e realizagcdo da aula
experimental. Os estagidrios em alguns
momentos foram questionados pelos alunos
e demonstraram a intencdo de falar as
respostas prontas, como vem sendo realizado
na educagdo bancdria. Na perspectiva

freireana a conducdo da aula de um
professor consciente e democratico que se
opb6e a dominagdo verbal, ndo pode se
restringir apenas em falar. Esse professor
deve incluir o ato de escutar no sentido de
induzir no aluno a recriacdo de alguém que
escuta, fala, questiona e critica, dentro de um
novo contexto a ser seguido na sala de aula.
No ambito da ciéncia, os conhecimentos

especificos da quimica discutidos na
abordagem problematizadora foram:
transformagbes quimicas presentes na

formagao dos gases que interferem na
produ¢do da chuva 4cida (reagdes de
combustdo); acidez da agua e do solo;
composi¢ao quimica da agua acida e do solo;
na sequéncia foram estudados os dacidos e
bases, suas respectivas férmulas e
nomenclaturas; conceito de indicadores
acidos e bases; e em relagdo a composicdo do
solo, foi realizado o estudo da
indisponibilidade de nutrientes e sua
lixiviacdo; e a necessidade da correcao da
acidez a partir de reagbes de neutralizacao.
Durante alguns dias o experimento realizado
foi acompanhado pelos alunos que
expressaram suas hipoteses e conclusdes. A
simulacdo da chuva 4cida ocorreu a partir da
queima do enxofre em um frasco coletor
produzindo gas diéxido de enxofre (SO,) e
com a adi¢do de dgua formou-se dcidos como
acido sulfuroso e sulfurico, tornando o pH da
agua baixo (pH = 5). As sementes de feijao
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foram molhadas separadamente com agua se o papel indicador universal de pH (pH 0-14
(pH = 7) e dgua 4cida (pH = 5) proveniente da  Cx.C/100 Tiras Merck), como mostra a Figura
reacdio de combustdo do enxofre. A 10.

determinacgdo do pH foi realizada utilizando-

Experimento 1
1. Vocé acha que a chuva acida é capaz de influenciar o meio ambiente? De que forma?

2. Como poderiamos analisar se a chuva acida interfere na germinagao de sementes e no
crescimento das plantas? Crie uma estratégia para analisar esse fenémeno.

Materiais disponiveis: algodao, copos de plastico, sementes (feijdo, milho ou sementes do
cerrado), 4gua, enxofre, papel indicador universal, fésforo, recipiente de vidro.

Perceba cada detalhe das sementes, anote todas as suas observac¢des a cada dia de aula
transcrevendo para a folha de acompanhamento o que foi discutido com o grupo. Mencione as
hipdteses e anote as conclusdes. Estratégia para analisar o efeito da chuva acida na
germinagdo de sementes e no crescimento das

plantas:
Acompanhamento didrio do efeito da chuva acida:
Dia/Més Observacdes Hipdteses
Conclusdo:

Experimento 2

1. Os ovos dos passaros sdo constituidos por CaCO; (94 a 96%), MgCO; (~ 1%) e CasPO, (™
1%), além de glicoproteinas (~ 4%). A chuva acida pode interferir no desenvolvimento
dos ovos? Como? Crie uma estratégia para analisar esse fendmeno utilizando os
produtos disponiveis.

Materiais disponiveis: ovos de galinha, pombo ou codorna; enxofre sélido; recipientes de
vidro, fésforo e dgua.

Perceba cada detalhe, anote todas as observag¢des a cada dia de aula transcrevendo para a
folha de acompanhamento o que foi discutido com o grupo. Mencione as hipdteses e anote as
conclusdes.

Estratégia para analisar o efeito da chuva acida nos ovos:

Acompanhamento do efeito da chuva 4cida:

Dia/Més Observacées Hipdteses

Conclusdo:

Figura 9. Aula experimental “A Chuva Acida ndo contém somente Agua”

Rev. Virtual Quim. |Vol 7| |No.3| |1007-1029|




Vq

Leite, V. C.; Soares, M. H. F. B.

Figura 10. Simulac¢do da chuva 4cida a partir da queima do enxofre em pé e adi¢do de agua

Para a compreensdo dos alunos, o
estagiario que coordenava a aula, questionou
cada momento do experimento na
perspectiva do aluno refletir e entender os
conhecimentos tedricos integrados a pratica.
E esses associados aos problemas ambientais,
como a lixiviagdo do solo podendo afetar
regides de produtividade como em lavouras

de feijdo, soja e milho, diminuindo a oferta
desses alimentos para a populagdo e o seu
reflexo na economia brasileira, além de
outros problemas. A Figura 11 mostra a
diferenca de crescimento das sementes de
feijdo quando molhadas com agua em pH
igual a 5 e 7 por alguns dias.

Figura 11. Crescimento das sementes de feijdo com agua (A) em pH=5e dgua (B)empH=7

Na nova visdo da situacdao-problema,
foram trabalhados os itens com aspecto
sécio-ambiental relacionado a chuva 4acida e
ao solo como: a extingdo de animais e
plantas; déficit na produtividade e
consequentemente a baixa oferta de
alimentos a sociedade, acarretando um
impacto maior para as familias de baixa
renda; ag¢Oes individuais e governamentais
para amenizar as consequéncias desse
problema ambiental. Para a resolugcdo da

situacdo-problema, os estagiarios
promoveram uma  aproximagdo: das
conclusées dos alunos mediante as suas
concepgdes prévias e as conclusdes da aula
experimental desenvolvida; a discussdo na
aula tedrica abordando aspectos sociais e
ambientais, integrada aos aspectos da ciéncia
(conceitos quimicos) foi necessaria para
alcangarem a resolugdo do problema (Figura
12):
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Na situagdo-problema o aluno serd motivado a pesquisar sobre Holanda no periodo da
industrializacdo, compreendendo as principais atividades poluidoras da época. Levantard os
reais problemas desencadeados a partir do solo acido, como a indisponibilidade de alguns
nutrientes (especialmente fésforo, calcio e molibdénio) e a toxidez de aluminio e manganés,
além da correc¢do da acidez; e outros assuntos relacionados.

A chuva acida que incidiu nesse pais provocou o aumento da acidez do solo passando a conter
quantidade baixa de calcio. Os passaros que se alimentavam de caramujos, fonte de calcio que
representava um componente importante para a sua dieta alimentar, havia praticamente
desaparecido das florestas. O solo seco contém normalmente de 5 a 10 gramas de célcio por
quilograma. O calcio daquela regido havia caido para cerca de 0,3 grama por quilograma de
solo, um nivel muito baixo para que os caramujos sobrevivessem e fossem fonte rica de calcio
para os passaros. Consequentemente os pdssaros passaram a se alimentar de outras espécies
menos ricas em calcio, o que levou a formac¢do de ovos de casca fina e porosa, acarretando

provavelmente a sua extingao.

Figura 12. Resolucdo da situacdo-problema apresentada aos alunos do ensino médio

Para alguns alunos as conclusbes se
limitaram apenas a observacdo do
experimento (nivel macroscépico). Para
varios pesquisadores o conhecimento
quimico vem sendo trabalhado sem
correlacdo entre as aulas tedricas e
experimentais, e a devida transposicio do
nivel microscépico ao macroscopico.**®
Nesse sentido, os alunos passaram a realizar
a aula experimental sem entender a relagdo
com os conceitos quimicos trabalhados na
teoria, como mostra o recorte:

A12: “Na minha opinido, a agua acida
impediu que a semente germinasse, criou
fungo porque aqui é fechado, e que ndo
germinou deteriorou a semente, e com pH 5
até comecou a desenvolver mas ndo ficou tdo
grande quanto essa aqui (apontou para uma
amostra molhada com agua normal, o feijao
germinou e cresceu bem mais) essa com agua
normal cresceu 12 cm e a outra molhada com
agua dacida cresceu apenas 4 c¢cm, e quanto
mais acida menos chance de desenvolver
com pH 5 desenvolveu pouco, ficou muito
pequeno.”

Na resolu¢do da situagdao-problema
muitos alunos apresentaram respostas
plagiadas da internet sem nenhuma relagdo
com a solucdo do problema ou que esbocasse
uma tentativa de interpretacdo. Essa pratica
€ muito comum no ensino bancario, visto que
os alunos estdo acondicionados a realizarem

as supostas “pesquisas” sem analisarem
criticamente. As aulas tradicionais sdo
realizadas com a transferéncia de
conhecimento, raramente os alunos sao
provocados por uma reinvencado criativa, de
modo excitante, que os obrigue a repensar a
maneira de ver a realidade. Em outros casos
podemos perceber aproximacdes mais
corretas, como no comentario do aluno:

Al13: “A ma formacdo é causada pela
chuva acida que entra em contato com os
ovos, modificando seu conteddo molecular
fazendo com que a casca do ovo fique mais
fina e porosa. A diminuicdo da refeicdo
principal dos pdssaros da espécie canoro
pode ter sido causada também pela chuva
acida. Com a diminuicdo das suas refeicGes os
ovos na sua fase de formacgdo ficaram mais
fracos, pois a quantidade de alimento
ingerida seria menor, logo havera uma ma
formacgao das cascas dos ovos.”

4. Consideragoes Finais

A andlise da aula desenvolvida pelos
estagiarios sob o principio problematizador
permitiu verificar as contribuicdes que uma
atividade experimental pode trazer para o
ensino de Quimica, como por exemplo: a
maior participagdo e interacdo do estagiario
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com o aluno em sala de aula; valorizagdo da
aprendizagem de atitudes e ndo apenas de
conteudos; criagdo de conflitos cognitivos em
sala de aula despertando para o
conhecimento critico, desenvolvimento da
consciéncia critica, entre outros.

Podemos ressaltar, ainda, uma
caracteristica importante na abordagem
problematizadora: a relacdo aluno-objeto.
Em um laboratério tradicional, o aluno deve
seguir instrucbes (de um manual ou do
professor) sobre as quais ndo tem nenhum
poder de decisdo, seguindo uma série de
passos propostos, deve chegar a um objetivo
predeterminado, a respostas conhecidas pelo
professor. Ja na abordagem
problematizadora como atividade
experimental, o estagidrio entende que o
aluno pode ser levado a criar sua autonomia
de pensamento. Nela o aluno do ensino
médio participa do processo de
aprendizagem, sai de uma postura passiva e
comeca a perceber e agir sobre o seu objeto
de estudo, relacionando o objeto com
acontecimentos e buscando as causas dessa
relacdo, aprende a “ser mais”.

A problematizacdo desenvolvida neste
trabalho evidencia que desde o inicio do
processo de estudo, que comeg¢a na
observagdo da realidade, até o momento
final de atuagdo sobre essa mesma realidade,
aconteceu em graus variados, com uma
mobilizagdo intelectual, afetiva, politica e
social dos estagidrios. O processo veio
acrescentar no conjunto de saberes dos
estagiarios e alunos, um método de estudo e
de leitura da realidade com consequéncias
relevantes para sua pratica efetiva de
cidaddo critico. Os estagidrios, com uma
consciéncia ingénua enraizada pela cultura
do capitalismo que prepara seus professores
para apenas transmitir conhecimentos,
emerge a partir do processo dialdgico
instalado. E nesse sentido, inicia-se a
superacgao da visao simplista de ver as coisas,
na tentativa de refletir e agir sobre os
problemas que envolvem o professor, a
escola e a sociedade.
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