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Basicity and Acidity, from Prehistory to the Present Days

Abstract: As it stands today, acidity and basicity are chemical concepts of broad scope
and applicability. However, for a long time, both properties remain mysterious and
misunderstood as a concept, although being relatively well known facing their sensory
nature. Over the centuries, the acidity and basicity properties were finally associated
with two well defined chemical groups - acids and bases. In more recent times, these
concepts were relativized. This article aims to present some historical and unusual
aspects of this topic.
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Resumo

Conforme se apresenta hoje, acidez e basicidade sdo conceitos quimicos de grande
abrangéncia e aplicabilidade. No entanto, por muito tempo, ambas as propriedades
permaneceram misteriosas e mal compreendidas enquanto conceito, apesar de
relativamente bem conhecidas dada a sua natureza sensorial. Ao longo dos séculos, as
propriedades acidez e basicidade foram finalmente associadas a duas classes de
substancias quimicas bem definidas - acidos e bases. Em tempos atuais, esses
conceitos foram relativizados. Este artigo se propde a apresentar alguns aspectos
histéricos e pouco usuais do tema.
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1. Introducio de elétrons (como na formac¢do de complexos

Conforme se apresenta hoje, acidez e
basicidade sdo conceitos quimicos de grande
abrangéncia e aplicabilidade, talvez apenas
equiparados com a teoria atomica. A partir
da constatacdo da existéncia de fungdes
complementares, como acidos e bases, uma
vasta gama de reagdes quimicas pode ser
mais bem compreendida. Sua abrangéncia,
em termos da compreensao dos mecanismos
das reagdes quimicas, poderia ser completa
se as reacbes de oxirreducdo (REDOX)
também fossem incluidas dentro da definicdo
de acidez e basicidade (de Lewis). No
entanto, como nem sempre a mudanga do
numero de oxidacdo envolve a transferéncia

guimicos covalentes), essa apropriacdo
conceitual ainda é incerta, apesar de, por
vezes, aceita.

Possivelmente o exemplo mais
significativo da importancia dos acidos deve-
se a dois 4acidos a que atribuimos a
propagac¢do da informagdo genética de todos
os organismos Vivos, o acido
desoxirribonucléico e o 4cido ribonucléico
(ADN e ARN). Nos mecanismos &acido-base
destas moléculas estdo algumas das chaves
mestras da evolugdo e perpetuac¢do de todas
as espécies. Mas antes mesmo de as
primeiras formas de vida aparecerem na
superficie da terra, acidos e bases ja estavam
presentes no espago.l

Com o passar do tempo, diferentes teorias
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acido-base foram propostas, diversas foram
derrubadas, outras, complementadas e
aperfeicoadas. Na vida atual os conceitos de
acido e de base sdo utlizados para
caracterizar produtos industriais, fisiolégicos,
medicamentos e em amostras ambientais de
agua, ar, solo e sedimentos. Este artigo se
propde a apresentar aspectos histdricos e
pouco usuais dos conceitos de acidez e
basicidade.

2. Antes do conceito

Antes de existir qualquer conceito sobre
acidez ou basicidade, tivemos a experiéncia.
Mesmo em tempos pré-histdricos, ndo é
dificil imaginar nossos ancestrais saboreando
uma fruta e notando pequenas mudancgas do
sabor em funcdo da variedade, da época do
ano ou do estdgio de amadurecimento. Eles
nado tinham a disposicdo as frutas volumosas
e geneticamente selecionadas que temos
hoje, mas qualquer cagador-coletor antigo ou
agricultor moderno sabe diferenciar, ainda
que rudemente, as diferencas de acidez de
alguns alimentos. Essa capacidade
aparentemente ndo é exclusiva de nossa
espécie.

A acidez de uma fruta estd relacionada a
presenca de diversos acidos organicos,
porém o dcido citrico € o componente mais
comum e é usualmente utilizado como
referéncia para a estimativa da acidez.2 As
frutas maduras ou em estagios de maturagao
avanc¢ada apresentam pH maior, sdo menos
azedas e mais faceis de consumir. A diferenga
entre dacidos provenientes dos alimentos,
como o acido citrico nos citricos ou o acido
acético no vinagre, é funcdo da natureza dos
anions que levam a outras sensagdes além do
azedo.

Por muito tempo, o sabor era uma das
principais propriedades a caracterizar as
substancias. Acidez (do latim acetum ou
azedo) é um dos cincos sabores essenciais
gue nosso paladar é capaz de distinguir; os
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demais sdo: amargo, salgado, doce e umami -
gue significa "gosto saboroso e agradavel".

A lingua sempre foi um drgdao excelente
para a caracterizagdo de substancias e até os
primérdios do século XIX, seu uso ainda era
frequente. Ndo por menos, muitos dos que se
aventuraram a saborear seus experimentos
sofriam intoxicacdo. Existem, nas células
receptoras da lingua, terminag¢Ges nervosas
especificas sensiveis a concentra¢cdo do ion
hidrogénio (ou o préton H*, ou fon hidrénio
H;O"). Este fon é tradicionalmente
relacionado a acidez de J. Brgnsted/Lowry ou
de Arrhenius, porém ndo temos receptores
especificos para a acidez ndo protica, como
as do conceito de acidos de Lewis.? Especula-
se que os receptores sejam formados por
proteinas com diversos grupos carboxilatos (-
CO,). Conforme a concentracio de H'
presente esses grupos convertem-se em
carboxilas (-COOH), deformam as moléculas
de proteina e produzem um impulso nervoso
para o cérebro.* Assim como ocorre em um
laboratério, a acidez de um alimento
tampouco esta relacionada a concentragdo
de acido presente, mas a sua capacidade de
dissociacao.

Milhares de anos separam a sensagado
subjetiva de mais ou menos azedo e o
desenvolvimento do primeiro peagametro
(ou medidor de pH) digital. Ou, conforme
descreve o belo trabalho de Gama e Afonso:
“a necessidade de se determinar a acidez de
um meio foi reconhecida muito antes de se
estabelecerem metodologias experimentais

confiaveis e reprodutiveis de dosagem”.’

Na Tabela 1 consta a estimativa de
intervalo do pH de algumas frutas comuns
em nossos dias. Observa-se que as frutas, de
maneira geral, apresentam o pH variando
entre 1,8 e 6,3; sendo que, entre as frutas
apresentadas, o limdo é a mais acida e o
meldo da pérsia, a que possui o maior pH. Os
valores de pH observados nas frutas variam,
naturalmente, em funcgdo de diversos fatores,
como amadurecimento, disponibilidade de
agua e a tipologia da fruta.
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Tabela 1. Estimativa de intervalo de pH para algumas frutas

Fruta

Intervalo de pH

Abacaxi

3,3-5,2

Ameixa

2,8-4,6

Banana

4,5-5,2

Laranja

3,1-41

Limao

1,8-2,0

Mamao

5,2-5,7

Manga

3,9-4,6

Mel3o da pérsia

6,0-6,3

Péssego

3,4-3,6

Tangerina

4,0

Umbu

2,5-2,7

Fonte: Food Preserving FAQ® e Costa, N. P. (2004)’

Diversos povos antigos  também
reconheciam empiricamente o sabor azedo
de solucdes contendo &cidos carboxilicos,
como leite coalhado, queijo (acido D-lactico),
sucos de frutas citricas (acido citrico),
tamarindo, uva (acido tartérico), vinagre
(acido acético), este frequentemente obtido
a partir da fermentacdo de bebidas desde
cerca de 6000 A.C.2 Apesar da diversidade de
acidos empiricamente conhecidos ao longo
da histéria e em diferentes regides, a solucdo
com propriedade acida mais conhecida e

utilizada foi sem duvida o vinagre. Ha
milénios ele tem sido utilizado como
condimento, conservante de alimentos,
bebida, material para limpeza e para
tratamento médico. Recentemente
constatou-se também a atividade

antioxidante do vinagre.’

Seu primeiro registro oficial encontra-se
na Babilonia, em cerca de 5000 A.C.; a partir
de entdo, diversos outros registros foram
encontrados ao longo da  histéria. A
familiaridade desse acido pelos hebreus ficou
registrada seis vezes no Antigo Testamento
(cerca de 1000 A.C.) e outras seis no Novo

Testamento; o vinagre era aparentemente
sinbnimo de qualquer bebida &acida ou
utilizada como punicdo dada aos inimigos,
como no exemplo: “Deram-me fel, em vez de
comida e, quando tive sede, deram-me
vinagre.” (Salmos 69, 21). Ndo existe mencdo
a qualquer outro tipo de acido na Biblia.

Um exemplo da popularidade do vinagre
no Oriente estd em uma das pinturas mais
populares do Taoismo. Na Figura 1 ¢é
apresentada uma alegoria classica taoista
qgue ilustra trés reacdes diferentes de cada
um dos grandes mestres da China provando o
vinagre de um jarro. O primeiro deles,
Conflucio, tem expressdo austera, ja que
acreditava que a vida presente dos homens
na Terra se encontrava em desarmonia com o
passado e com o Caminho dos Céus. O
segundo deles, Buda, tem expressdao amarga,
pois para ele a vida era amarga por causa dos
desejos que levam ao sofrimento. Ja o
terceiro personagem, Lao Tse, sorri, pois para
ele a harmonia natural existente entre Céu e
Terra pode ser encontrada por todos a
qualguer momento.
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Figura 1. Os Provadores de Vinagre. Fonte:
http://en.wikipedia.org/wiki/Han_Chinese#tmediaviewer/File:Vinegar_tasters.jpg

O vinagre possui tradicionalmente cerca
de 4 a 8% de acido acético; o mais conhecido
entre nds é o de vinho (tinto ou branco), dai a
origem do nome, i.e., vinho + acre, do latim,
ou, literalmente, vinho azedo. Mas qualquer
oxidag¢do de bebida alcodlica pode fornecer
vinagre, como o vinagre de arroz, da cidra, do
mel e do proprio etanol. O produto que mais
consumimos nos mercados é uma solucdo
mais barata de fermentado de etanol e
somente 10% de fermentado de vinho,
chamada agrin.™

Com o decorrer do desenvolvimento do
uso das técnicas primitivas, tais como
fermentacao, extracao, destilacdo,
produziram-se diversas substancias azedas
que possuiam outras propriedades em
comum, como alterar a colora¢do do litmus,
uma tintura obtida de liquens, e corroer
alguns materiais. Em tratados védicos, por
exemplo, é descrita uma solugdo dcida como
samkha dravaka, que significa pequeno
solvente para conchas, mas que também

tinha a propriedade de dissolver metais."

Ao alquimista arabe Jabir ibn-Hayyan, ou
Geber (721-815), é creditada a descoberta de
uma série de acidos, como o acido acético a
partir da destilagao do vinagre, além do acido
citrico, do 4cido tartadrico, de uma solugdo
“mais forte” contendo acido nitrico, além do
acido  hidrocloridrico  (acido  cloridrico
diluido). Combinando estes dois ultimos, ele
inventou, em torno do ano 800, ainda que de
uma forma pouco aprimorada, a dgua régia
(ou acido nitro-hidrocldrico), a Unica
substdncia que conseguia dissolver o metal
mais nobre conhecido, o ouro. Os arabes,
durante os séculos 800 e 1100 A.C. eram um
dos povos mais desenvolvidos
tecnologicamente e culturalmente,
superando sobremaneira os europeus do
mesmo periodo."

A descoberta do 4cido sulfdrico é
atribuida ao médico persa Ibn Zakariya al-
Razi (865-925 ou 935), ou Rhazes (em latim,
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ver Figura 2), que o obteve a partir da pirélise
e destilacdo de minerais contendo enxofre
(FeSO,4, CuSO,4). No entanto, os métodos de
purificagdo ou obtencdo de compostos da
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alquimia drabe ainda eram incipientes e, para
a maioria dos alquimistas, o uso dos acidos
permaneceu por varios séculos restrito aos
acidos fracos.™

Figura 2. Representacdo europeia do médico Razhes tratando de um paciente, por Gerard de
Cremona (1250-1260).

Fonte: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Al-RazilnGerardusCremonensis1250.JPG

Do século XI ao Xlll, os copistas dos
mosteiros catdlicos em toda a Europa
passaram a traduzir os manuscritos da
algquimia drabe para o latim. Influenciado por
essas tradugdes, um alquimista europeu
conhecido como Falso Geber (século XIV)
desenvolveu e reelaborou muitos dos antigos
processos laboratoriais dos arabes. Dentre as
diversas sinteses de acidos estudadas estava
a obtengdo do vitridlico (ou 6leo de vitriolo
ou espirito de vitriolo), o acido sulfurico. As
obras do Falso Geber, contudo, tinham
abordagem  metodolégica mais  bem
elaborada do que a dos seus predecessores,
o que contribuiu para uma significativa
evolugdo da Quimica na Europa.

Devido ao seu poder de reacao e
dissolugdo, o acido sulfdrico ampliou
sobremaneira o numero de experiéncias

guimicas na época, marcando uma nova era
para a Quimica e para a Ciéncia. Até os dias
atuais, a produgdo de 4acido sulfdrico tem
sido ainda considerada um dos mais
relevantes indicadores de desenvolvimento
industrial de uma nag¢do. Ao longo das
décadas, acompanhando o desabrochar da
guimica cientifica, novos conceitos foram
elaborados, diversos acidos novos foram
identificados e estes logo receberam especial
reconhecimento pela revolugao cientifica que
emergia.

3. A vez das bases

Por algum motivo (qual serd?), as bases
acabam sempre aparecendo em segundo
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lugar quando tratamos do tema acidez. As
bases ou os alcalis também eram conhecidos
ha séculos. O sabor adstringente ou amargo
presente nas frutas ndo maduras ou no sabao
€ caracteristico da presenca de bases
hidroxiladas (com o ion OH’), mas também
pode ser oriundo da presenca de tatinos.
Ademais, ndo existe funcdo organoléptica
especifica para a caracterizacao das bases, tal
como existe para os acidos, e este talvez seja
o principal motivo de sua posi¢do secundaria.

O nome dlcali é origindrio do arabe Al-Qili
e significa "cinzas calcinadas"”, pois era
historicamente obtido a partir da lavagem e
fervura de residuos da combustdo de plantas
gue sdo ricas em carbonato de potdssio
(potassa) ou de sddio (soda ou barrilha) com
hidroxido de cdlcio, levando a precipitacdo do
carbonato de sddio e deixando o hidréxido
livre em solug¢do. Ao adicionar essas cinzas
alcalinas aos dacidos graxos presentes na
gordura (ou sebo) de animais produzia-se o
sabdo (cognato da forma latina sebum,
"sebo"), e por muitos séculos essa foi a
aplicagdo de maior importancia dos alcalis.

A cal hidratada também teve outros usos
diversificados e importantes. Sua producdo a
partir da cal viva (calx viva, CaO) era
venerada pelos alquimistas; por vezes
igualavam-no ao prdéprio fogo, por conta do
calor emitido pela reagdao exotérmica apds o
contato com a dgua (CaO + H,0 a Ca(OH),)."

Em termos de antiguidade, a amodnia é
outra base (de Lewis) notavel para a Quimica.
Seu nome (do latim ammonia) deriva do deus
da cosmologia egipcia Amon R34, pois este gas
expectorante foi largamente produzido nas
proximidades do templo dedicado a Jupiter
Amon, em um Odsis na atual Libia, a partir da
decomposicdo do sal amoniaco (NH.CI). A
amonia era obtida a partir dos excrementos
dos camelos que ali paravam para descansar.
Se a origem da amoOnia estd associada a um
imaginario mitico, por outro lado essa base
foi a principal protagonista da elimina¢do dos
ultimos vestigios do vitalismo na Quimica,
por meio da sintese da ureia, experimento
classico realizado por Friedrich Wohler (1800-
1882). A prépria amonia, hoje em dia, é
largamente produzida, partindo do

Vo

nitrogénio da prdpria atmosfera, e do
hidrogénio oriundo de outros processos
guimicos, tais como o hidrocraqueamento e a
reacao de shift.

O termo “base” foi, em verdade,
introduzido tempos depois, a partir do século
XVIll, e aos poucos se incorporou como
sinbnimo a denominagdo dlcali. Este termo,
no entanto, era aplicado desde a Antiguidade
aos metais ndo nobres ou “basicos”, como o
chumbo ou ferro, que tinham como
propriedade em comum a facilidade de
corrosdo (oxidacdo). As bases inorgéanicas
mais comuns s3do justamente as que contém
0s metais mais facilmente oxidaveis, ou seja,
os alcalinos e os alcalinos terrosos,
denominacdo que acabou sendo herdada dos
alcalis.”

Nas linguas anglo-saxOnicas e latinas, a
palavra “base” é ainda hoje aplicada como
um adjetivo pejorativo, herdado da
corruptibilidade dos metais menos nobres.
Um bom exemplo pode ser extraido da peca
Otelo [ll, 1], de Shakespeare: “(...) If thou
be'st valiant,— as, they say, base men being
in love have then a nobility in their natures
more than is native to them” (Open Source
Shakespeare -
http://www.opensourceshakespeare.org)
[Tradugdo livre: (...) Se vocés meus mais
valentes, — como, eles dizem, homens vis
estando apaixonados, tém entdo uma
nobreza em sua natureza mais do que
natural].

Frequentemente, em portugués e nas
linguas latinas, o termo “basico” também
inspira caracteristicas ordinarias ou comuns,
gue se opdem ao “nobre”, adjetivo também
origindario da metalurgia alquimica que
simboliza algo ou pessoa incorruptivel ou de
natureza indelével. O termo “acido” também
passou a ser aplicado a pessoas ou a
substantivos como uma analogia ao seu
carater corrosivo. A Quimica perpassa por
vezes o0 nosso dia a dia em formas
insuspeitas!
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4. Acidez e basicidade como um
conceito unificado

No final do século XVII e comeco do século
XVIII, a ciéncia consolidava seus alicerces e a
Quimica despontava como um ramo de
conteudo diferenciado e préprio. As técnicas
de laboratério tornaram-se bem
desenvolvidas e uma série de procedimentos
usuais em nossos dias ja eram utilizados
sistematicamente, como decomposicao,
reducdo/oxidacdo, recristalizacdo, destilacdo
etc. Durante esse periodo, novas tentativas
de explicacdo dos compostos dcidos foram
levadas a tona e algumas se tornaram bem
aceitas; diversos pesquisadores colaboraram
com a evolucdo da compreensdo sobre a
acidez, como cientistas do porte de Jan van
Helmont (1577-1644), Robert Boyle (1627-
91), Georg Stahl (1660-1734), Carl Scheele
(1742-1786) e Antoine Lavoisier (1743-94).
Esse ultimo foi o primeiro a tentar definir
acido em fungdo dos elementos quimicos que
o compbéem. Uma vez que todos os acidos
que investigara eram oxiacidos, chamou o
novo gas que contribuira para a descoberta
pelo nome de “oxigénio” (O,) (do grego oxy
significa acido e gen gerador), supondo
(erroneamente) que a acidez estava
diretamente relacionada a esse elemento. No
entanto, pouco tempo depois, Claude
Berthollet (1748-1822) e Humphry Davy
(1778-1819) demonstraram que essa Visdo
era limitada.'®

A propriedade de neutralizagdo dos alcalis
com acidos encontra-se em tratados da
medicina ayurvédica em torno do século V
A.C., na india, porém a capacidade de
formacgao de sais s6 foi registrada em 1648
pelo alquimista alemdo Johann Rudolph
(1604-1668).%° Os predambulos da
compreensao moderna de acidez e
basicidade devem-se aos experimentos com
a formacdo de acido cloridrico desenvolvidos
por Humphry Davy e, independentemente,
por Pierre Louis Dulong (1785-1838). Ambos
reconheceram pela primeira vez, ainda que
de forma vaga, o papel do hidrogénio como

Moreno, E. L. et al.

responsavel pela propriedade 4cida. Essa
hipétese foi ampliada por Justus Von Liebig
(1803-1873) para todos os acidos conhecidos,
propondo um conceito de acidez muito
proximo ao de  Arrhenius.  Quase
paralelamente, foram feitos avancgos
significativos em pesquisas de eletrélise, em
particular com o trabalho do fisico Michael
Faraday (1791-1867), que constatou em 1834
gue acidos, bases e sais formavam eletrdlitos,
e por Friedrich Kohlrausch (1840-1910) e seu
método de determinar a condutividade
elétrica de solugBes salinas.”*"

Uma das mais curiosas explicacdes deve-
se a Nicolas Lémery (1645-1715); famoso
guimico e alquimista francés, que justificava
as propriedades especiais dos dacidos pelas
“pontas muito finas” de suas particulas. A
semelhanga das antigas visdes atomisticas de
Demdécrito (#460 A.C.- +370 A.C.), essas
pontas seriam responsaveis pelo
“picotamento” da lingua que caracterizava o
sabor azedo dos 4acidos e justificariam,
supostamente, o fato de que os cristais dos
acidos considerados em sua pesquisa tinham
pontas agudas. Por outro lado, os alcalis
seriam constituidos de “pequenos poros”,
nos quais as pontas 4cidas penetrariam,
afixando-se e produzindo a neutralizagdo.*®
Essa compreensdo respondia como um
modelo satisfatodrio as principais
propriedades experimentais observadas na
época.

No final do século XIX, os principais
ingredientes para a formagdao de um novo
conceito mais sélido estavam prontos para
serem unidos e, em 1887, Svante Arrhenius
(1859-1927) propos, enfim, sua definigdo
classica em termos de dissociacdo dos ions H"
(ou, posteriormente, o ion hidrénio H;0") e
OH em agua. Ainda considerou que esses
ions poderiam se rearranjar para produzir
moléculas de agua, e que os ions em excesso
permaneceriam dissociados e sollUveis em
dgua. Acidos e bases passaram a ser
entendidos por termos préprios e ndo por
sua reatividade.

O pH foi
unificacdo do

outra conquista sdlida na
conceito de acidez e
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basicidade. O termo pH foi introduzido pelo
bioquimico dinamarqués Sgren Sgrensen
(1868-1939) em uma cervejaria alema, a
Calrsberg, com o objetivo de melhorar o
controle de qualidade das cervejas. O
significado exato do termo “pH” tem sido,
ainda hoje, alvo de disputas, especialmente o
“p”, que é colocado como Potenz (do alemao
“poténcia”), Puissance (0 mesmo que o
alem3o, mas na cervejaria falava-se francés!)
ou do latim pondus hydrogenii, potentia
hydrogenii ou potential hydrogen. O mais
aceito tem sido Poténcia de Hidrogénio, o
significado matemadtico, nesse caso, ¢é
inequivoco.

Hoje em dia, a definicdo de Arrhenius
tornou-se  obsoleta para a pesquisa
académica, aplica-se apenas a casos
particulares, mas continua sendo bastante
estudada no Ensino Médio, possivelmente
por ser pratica, simples e, por isso, funcional,
além da sua presengca macica nos livros
didaticos de Quimica. Ou seja, geragdo apds
geracdo, seu uso se renova. A definicdo de
Arrhenius é, contudo, uma curiosidade
histérica que, por inépcia ou vicio de nosso
sistema educativo, permanece com o status
de atualidade. As teorias protonicas de J,
Brgnsted e T. Lowry e a teoria eletrénica de
G. Lewis sdo modelos de maior aplicabilidade
e reconhecimento no meio cientifico e,
quando muito, sdo apenas superficialmente
abordadas no Ensino Médio, usualmente nas
aulas de Quimica Organica. Outras defini¢des,
como o de Sistema Solvente, Lux-Flood,
acidez de Hammett, entre outras, recebem o
merecido apre¢o nos cursos de graduagdo de
quimica e areas afins.

5. Consideragoes finais:
superacidos e superbases

Atualmente, acidez e basicidade sdo
conceitos relativos. Os ions hidroxila ndo sdo
mais necessarios para interpretar as reacgoes
acido-base e as forgas relativas estdo
associadas a capacidade de doar ou receber

Vo

.. , .
espécies como o proton (H') ou pares de
elétrons.

Durante o comego do século XX, diversos
pesquisadores buscavam acidos que fossem
mais fortes do que os 4cidos minerais
conhecidos. Alguns superacidos (i.e., acidos
mais fortes que o H,SO, puro), centenas de
vezes mais eficientes do que o acido
sulfarico, foram sintetizados, como o acido
fluorossulfurico (FSOsH) e o
trifluorometanossulfonico  (CFsSOsH). Mas
isso foi s& o comeco. Sabe-se que a forca de
um dcido de Brgnsted-Lowry é usualmente
relacionada a estabilidade do ion hidrénio
(H;0%) e de sua base conjugada (OH’, F, SO,7,
etc.) apods a dissociacdo, e a acidez pode ser
incrementada aumentando a estabilidade da
base conjugada. Moléculas altamente polares
podem realizar a estabilizacdo da base, e este
é o principio que sustenta os sistemas
superacidos.

O sistema superdcido mais poderoso
conhecido é chamado de acido
fluoroantimobnico, uma mistura de acido
fluoridrico (HF) e pentafluoreto de antimonio
(SbFs). O HF, ao liberar o seu proton, dissocia
também o anion F, que é estabilizado pelo
SbFs. Essa combinagdo produz anions (SbFg e
Sb,F,,’) fracamente basicos, o que permite ao
préoton formar compostos solvatados como
H,F" e HsF,", dependendo da concentragdo de
SbFs. Essas espécies acidas formadas sdo
cerca de 10" vezes mais fortes do que o
acido sulfurico puro.'® Em meios superacidos,
o proéprio ion hidrénio (H;0%), por exemplo,
pode funcionar como uma base receptora de
H*, formando H,0".

Referéncias Bibliograficas

! Vieyra, A.; Souza-Barros, F. Em O Que é a
Vida: Para Entender a Biologia do Século XXI,
Videira, A. A. P.; El-Hani, C. N., eds.; Dumara
Relume, 2000, cap. 4.

2 Jakmunee, J.; Rujiralai, T. E Grudpan, K.
Sequential injection titration with
spectrophotometric detection for the assay

Rev. Virtual Quim. |Vol 7| |No. 3| |893-902|



LVa

of acidity in fruit juices. Analytical Sciences,
2006, 22, 157. [CrossRef]

% Moreno, E. L. e Rajagopal, K. Desafios da
acidez na catdlise em estado sdlido. Quimica
Nova 2009, 32, 538. [CrossRef]

4 Atkins, P. W. Moléculas, 12. Ed., Edusp: Sdo
Paulo, 2002.

5Gama, M. da S.; Afonso, J. C. De Svante
Arrhenius ao peagdmetro digital: 100 anos de
medida de acidez. Quimica Nova 2007, 30,
232.  [CrossRef]

® Food Preserving FAQ.
<http://www.fags.org/fags/food/preserving/
partl/>, acesso em 15 de dezembro de 2014.
” Costa, N. P.; Luz, T.L.B.; Goncalves, E.P. E
Bruno. R.L. Caracterizacdo fisico-quimica de
frutos de umbuzeiro colhidos em quatro
estdgios de maturacdo. Bioscience Journal
2004, 20, 65.

8 Henry, C. M. Chinese beverage is ancient
history. Chemical & Engineering News 2005,
83, 32.

° Davalos, A.; Bartolomé, B.; GoOmez-
Cordovés, C. Antioxidant properties of
commercial grape juices and vinegars. Food
Chemistry 2005, 93, 325. [CrossRef]

10 Associacdo Nacional das Industrias de
Vinagre. Disponivel em:
<http://www.anav.com.br/esclarecimento.ph
p>. Acesso em: 20 dezembro 2014.

Moreno, E. L. et al.

""Ray, P. R. Chemistry in ancient India.
Journal of Chemical Education 1948 25, 327.
12 Goldfarb, A. M. A.; Da Alquimia a Quimica,
12, Ed., EJUSP: Sdo Paulo, 1987.

13 Leicester, H. M.; The Historical Background
of Chemistry, 1a. Ed., Nova York: Dover, 1971.
" Edinger, E. F.; Anatomy of the Psyche:
Alchemical Symbolism in Psychotherapy, 3™
Ed., Open Court Publishing Company, 1991.

15 Jensen, W. B. The origin of the term base.
Journal of Chemical Education 2006, 83,
1130. [CrossRef]

16 Chagas, A. P. O ensino de aspectos
histéricos e filoséficos da Quimica e as
teorias acido-base do século XX. Quimica
Nova 2000, 23, 126. [CrossRef]

7 Leicester, H. M.; Klickstein, H. S.; A source
books in the history of the sciences / A source
book in chemistry (1400-1900). Gregory D.
Walcott 1a. Ed., Dover: Nova York, 1971.

18 Lémery, N. Cours de Chymie. Paris, 1723.

19 Olah, G. A. Crossing conventional
boundaries in half a century of research.
Journal of Organic Chemistry 2005, 70, 2413.

[CrossRef]
20 walden. P.; Salts, acids and bases:
electrolytes, stereochemistry, McGraw-Hill:

Nova York, 1929.

Rev. Virtual Quim. |Vol 7| |[No.3| |893-902|


http://dx.doi.org/10.2116/analsci.22.157
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-40422009000200044
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-40422007000100038
http://dx.doi.org/10.1016/j.foodchem.2004.09.030
http://dx.doi.org/10.1021/ed083p1130
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-40422000000100023
http://dx.doi.org/10.1021/jo040285o

	Abstract
	Resumo
	1. Introdução
	2. Antes do conceito
	3. A vez das bases
	4. Acidez e basicidade como umconceito unificado
	5. Considerações finais:superácidos e superbases
	Referências Bibliográficas

